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HERE EER EEEN AAE EEE tt rte 
ACORN NIEUWS Uitg.Fed.Acorn Computerclubs Ned/B. 
Verschijnt 6-8 x p/jr. 





tebandies + 


Zakelijke zaken 4 
Jestuursmededelinger 5 
tezionale cluboled inhoud Ë 
Wrukwerkarcnief ä 
Turtle Srapnircs 11 
Atom uit produktie 15 
4000 Baud £05 17 
5609 Daud CDS 18 
Inleiding amalooy=digitaal conversì 26 
Ipraep 24 
ORC/ADE 30 
vunputer voltmeter 34 
Hoe maak ik mijn proGrarmá onleesbaar 58 
Lndux 358 
Tweede Ik RA =kaart 40 
Tweede 16k HAN-kaart 42 
zursus Assembler deel 8 43 
PERT (hulp bi planningen) Al 
DUP(dicate) 56 
Tutti=Frutti (J. Dekker) 57 
Jar & Zero 51 
Shut 52 
Nogmaals afronden (3. Waldringh) 63 


In deze uitgave weer vuor cl vat wils, 

We hebben nu een ruime keus gekregen uit snelheden van ons 
NS, 300, 1200, 3000, 500U er 15600 Baud. 

Nou even verder en het hrle geheugen staat al ep de band 


voordat het canmandua gegeven is. 


Even wat over de twer artikelun over een tweede 1Bh RAN=kaart, 
Tegelijkertijd, dach geheel onafhankelijk van elkaar werd er 
gewerkt aan een tweede 16lk=kaart, Het resultaat is hetzelfde, 
alteen de uitgangspunten verschilden. 

Ferherd Visser ging uit van een zo simpel mogelijke oplossing, 


zonder gebruik tr maken van een onderkaart,terwi Ap Peters 





er van uit ning om het stroomverbryik en het aantal onderdelen 
zu gering mogelijk te houden. 

Geide kaarten werken perfect! 

Kan y de keus ti Pen uplessing te kiezen die voor u het meest 
tanbreekkelijk iss 


SUCTP Le 


LEASE T TEBAND JE 5 


eneenmennerme 


De algemeen gebruikelijke manier van opslag voor de programma’s 
van onze computer is de compactcassette. Nu zijn er cassettes en 
cassettes. Via uitwisseling van programma’s (met de oude en 
vertrouwde 300 baud) heb Ik verschillende soorten en merken 
cassettes onder handen gehad. Vele van de problemen die bij het 
laden van de bandjes optraden zijn te wijten aan de kwaliteit van 
die bandjes. 

Vandaar het volgende relaas, overgenomen uit de Consunentengids 
van septenber 1983, met daaraan verbonden wen klein verhaaltje 
mi jnerzt jdm. 

Dadat er vele goede en goedkope bandjes in de categorie 
terro-bandjes zijn, is het verhaaltje daartoe beperkt. 


Door drukdenping. 

De cassetteband wordt bij een opnane gemagnetiseerd door de kop 
van de recorder. Dit gemagnetiseerde band kan zelf weer 
nagnetiseren, bijvoorbeeld cassetteband dat eronder of erboven 
wordt opgewikkeld. Als dat gebeurd, ts dat te horen als een voor 
ot na-echo van het opgenomen geluid. 

Een band met weinig doordrukdenping heeft dan ook onze voorkeur, 
ondat de Atom blokgolven met een grote echo op de achtergrond 
soms echt niet begrijpt. 


Drop-outs, stabiliteit. 

On een goede, constante en gelijkmatige weergave te krijgen, noet 
de magnetische laag van de band zeer gelijkmatig zijn, en de band 
zelf (de "drager”) soepel en niet-rekkend. Anders kan het geluid 
sons wegvailen (drop-outs), over bepaalde afstanden varieren of 
instabiel zíjn. 

De Acornist zal zich wet hoeden voor het wegvallen van net het 
meest spectaculaire spelletje of de Iingenikkelste dynantsche 
staulatieprogramma' s. 


Afspeel verlies. 

Wordt het signaal zwakker of instabieler elke keer dat je een 
bandje afspeelt? Enkele bandjes konden vijfentwintig keer 
afspelen al moeilijk 1í sden. 


Enkele bandjes die voor ons, het voorafgaande in ogenschouw 
nemende, het neest in aanmerking komen zi jnt 
BASF LH EXTRA I, SONY BHF, TDK D, TDK AD, TIK AD X. 


Deze test had betrekking op C9O bandjes, maar de door ons vaak 
gebruikte C40 bandjes zijn van zen vrijwel geïijke kealiteit. 
Vaar ruia onder de #1-3,-- zijn dus al goede en probieenloze 
bandjen te verkrijgen. 


Voor de volledige test zie de Consumentengids september 1963. 


Gerhard Visser. 


ZAKELIJKE ZATEN 


voorzitter: A. Millenaar 
Thorbeckestraat 58 
8161 DP Epe 


secretaris: vacant 
tijdelijk correspondentieadres: 
FACT 
Haringvliet 291 
8052 HL Zwolle 


tenringseesters G. Visser 
Haringvliet 391 
8032 HL Zwolle 
tel: 058-5446561 


redacteur Acorn Nieuws: A. Otten 
J.A. de Gravelaan 17 
2281 TA Zoeterwoude 
tel: 01715-11929 


gostgiros 5244272 tankgiro: 95,52.B7, 285 
Beice tnv penningmeester Acorn Computerclub te Zwolte. 


“ciubwinkei” 


Geheugenkaart: 16 hkBvte extra ir de Atoa Tl. 25.-- 
Schakelkaart: meerdere EPROMS op Axxx fincl. 7405135) fl. 45,-- 
Frogrannerkaart: zelf progranmeren van EFRON’ S sl. 17, 
NIEUW speciale herdruk Acorn Nieuws jaargang 1982 $1l. been 


‘Bi; het bestellen van de schakelkaart Kan uw oeduid mogelijk even 
op de groef gesteld worden. De voorraad is ni. uitgeput en met het 
aan laten maken van een nieuwe serie Wachten we even. Dit om ce 
seriegrootte af te stemmen op de tehoette.) 


Eovernstaande artikelen kunt u besteller Caor het desbatrefterde 
bedrag over te maken op een van bovenstaande gironummers. U bunt 
natuuriijk ook de bestelling via de regionale penningmeesters later 
lopen, zodat u de besteliing veela! tijdens uw voigernde bi jeenkums: 
in ontvangst lan nemen. 


acchiefgiensten 

“oor bandjes. datasheets, EPROM's en «ile andere ‘ormen wan 
kuipverlening kunt u terecht ti: ce regiunsie archiefdiensten. 
“ocht ie uw regio tets ontbrelern, dar tan het regicnsal beatuur u 
vast wel verder helper. 

e twee iandeliste archizidienstern geven ragelmatig een overzicht 
„it ran wat er in dit archieven. SAAnWeziog :5. 
archiefdiensten bunnen daaru:“ dan eer teus acten var 
ke: archief willen hebben. 








det bestuur Geeit neos 





be oorichter van de Acorn Computerclub, Gerard Borghaerts, heeft 
onlangs zijn functie van secretaris in het bestuur van de Federatie 
neergelegd. Wij zijn hem veel dank verschuldigd voor de vele 
werkzaamheden die hij verricht heeft. 

Inaiddels is de procedure om sen nieuwse secretaris te kiezen van 
start gegaan. 





koat regelnatig voor dat de leden in geval van problemen 
(hardwarezaken, softwarezaken, verkrijgbaarheid van bandjen etc.) 
te rade gaan bi, het hoofdbestuur of bíj bf yvoorbeeid de auteur van 
ket desbetreffende artikel in Acorn Nieuws. Voor deze mensen kan 
het op deze manier wel ero druk worden. Er is een voorbeeld bekend 
van meer dan 100 reacties op wen artikel in Acorn Nieuws in wen 
gaar dagen tijd. 

Jm te voorkomen dat deze mensen daardoor geen tijd mser overhouden 
om hun eigenlijke hobby uit te pvefenen, verzoeken wij u zeer 
dringend om voorkomende vragen eerst zoveel mogeltjk binnen uw 
eigen regio op te lossen (tussen twee haakjes: Zelf problemen 
opiossen, al dan niet met huip van enkele regio-experts, is veel 
leerzaner en misschien nog leuk ook). 





ntribu 
Bi; deze Acorn Nieuws ingesloten treft u sen acceptgirokaart aan. 
Deze kunt u gebruiken om uw contributie voor 1954 over te maken. 

Om het de fed. penningnsester een beestje te vergeaakkelijken wordt 
u verzocht ap de desbetreffende plaats op die acceptgirokaart de 
regio in te vuller arvan u ijd bent. 

Van de fl. 50,-- die u stort blijft weer aan gedeelte in de 
lederatieve kas zitten. Hiervan wordt dan o.a. het Acorn Nieuws 
vervaarcigd. Het resterende bedrag (#1. 15,--) wordt doorgestuurd 
är de regio's. Daar worden dan eventuele regioblaadjes en 
seankonasten van bekostigd. 

wordt verzocht niet al te lang te wachten met het overmaken van 
de contritutie, zodat dit a} in een vroeg stadium aan de regio's 
soorgegevsen ban worden. 











Fra 
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tercruk Acorn Nieuns AFBs 

Eincklijsk is het dan zover. De uitgaven van Acurn Nieuws saargang 
1987 zijn herdrukt en in een uitgave samerigebundeld 

ve vitoave bomt uit in dezelfde vorm als die van het boekje det u 
momenteel san het iezen bent en is ca. 100 pagina's dik. Alle 
értitelen zijn rubrieksgenijs geordend. Frogramma's zijn niet 
opgenonen, omdat ce uitgave dan vesl te groot zou worden. Via de 
regionale bandjessrchieven is echter een bandje verkrijgbaar waar 
+) deze grogramma's opz*aar. Zo hoeft u ze zelf niet me: in te 
t „pen. 

de ‘rieuwe” eten die eer groot stul extra informatie «willen hebben 
er ce "oud iecen cie hr eigen stukgelezen esenplaren wills 
ersenger. turen het bestellen zoals eiders in Uw lijfblad vermeld 
biie reads binnen zijn eigen reg:o het boekwerkje besteld 
B ï kar. Fet caar ratuurligt verkr: jgen. 
Hog ever. Hi: De drukker tegin: aan de Perdruk 1982 zodra d 
Secrr. Meuris ue ur u. . Wanneer u supersnel reageert net 
len. han he ijt Get u een weekse geduld moat hebben. 

































dit req Je 


Acurntiesbrood 4 

NEW ATOM COMMANDS (uit Personal Computer World): Door het intvpen 
van een speciaal karakter (©) maakt u het scherm schoon. / BREAK IS 
UIT - NMI IS IN: Door sen NNI te geven (bijvoorbeeld net zen apart 
schakelaartje) wordt uw programma heel netjes onderbroken. Daarna 
is een sinpele druk op een toets genoeg om de draad weer op te 
pakken. / GEHEUGEN TEST-PROGRAMMA: Test hat RAM-geheugen op een 
uiterst degelijke wijze. / WORD-PACK UTILITY: Stelt u in staat om 
de Wordpack uitvoer geformateerd op het schern te laten 
varschijnen, zander dat de printer telkens moet “meelopen”. / 
IERO-PAGE REFERENCE SEARCH: Zoekt alle door een assemblerprogranma 
gebruikte zero-page ad en bij elkaar. / WRITE-PROTECT OP DE 
SCHAKELKAART: Zo doe je dat! / WAAR OF NIET WAAR? Over logische 
operators en hoe je die gebruikt. / INTEGER-DECIMALEN (bewerkt uit 
PCH): Cijfers achter de komma, ook zonder FP-rom, 








Het bronsgroen eikeltse | 

VIJFVOUDIG SGHERN: Vijf verschillende beeldschera-geheugens, snel 
tevoorschijn gehaald door zen bepaalde toet inslag. / CATALOGs 
Geeft wen overzicht van de aanwezige programmatitels, mits die in 
de eerste REN-regel van eik progranna staan. Met het startadres van 
de betreffende TEXT-ruinten. /_HEXDUMP WITH ASCIis Uit de 
Willom-softtool. / RONAR-BOXt Een hulpmiddel bi, het ontwikkelen 
van software. De box bevat zeen twintigtal commando's voor het 
maken, testen en op band zetten van programma’s. Een complete 
beschrijving, van Arie Marchal en Ed Ronda. / SCREENCOPY: Een 
progranma on een mode 4 scherm te laten uitprinten. Voor de 
printertypes MX82 en GP250. / MATRIX: Een programma Oom twee 
aatrices met elkaar te vermenigvuldigen. / KALENDER: Voor elk jaar 
tussen 1503 en 2400, afgedrukt door zen Seikasha GP250A printer... / 
SCHEMA van een goede voeding voor onze ATOM. 





r . 
SDURCENAKER: Eerst keken we gewoon naar de geheugenplaats, toen 
kwan als hulp een disassenbler en nu hebben we de Source-maker. 
Marchal en Ronda hebben weer hun best gedaan. / COMPLEX REKENEN: 
Werkelijkheid en denkbeeldigheid bij het rekenen, onze Atom zorgt 
voor de oplossing. / WERELDTIJD: Het tijdsverschil rekent de Acorn 
voor u uit. / DE 6847 en zijn ton)mogelijkheden. Een artikel uit 
Fractical Eirctronics. / UTMITY’S: Drie routines die u op kunt 
nenen in een eigen "taolkit” of in de "schakelsoft”, n.l., Pauze, 
Tabulatie en Clear Screen onder de cursor. / SCHAKELKAART: Over de 
battery back-up, een schema en vele wetenswaardigheden. 


Atgmix 4 
Deze uitgave bevat, behalve enkele huishoudelijke pagina's, de 
programma’s DUP en INDEX, beide opgenomen in dit nummer var Acorn 
Nieuws. 





De Cursor 5 en Za 

GRAPHISCHE GRAPJES: "Spraken" voor zich. / TOETSEN RIEPER: Geeft 
elke toets z'n eigen piepje. / CONWAY TRANSFORMATIE: Is dit niet 
zoiets als "LIFE" / NUMERIEK TOETSENBORD: Kennelijk afkomstia van 
een pocket calculator, aangesloten op de Atom-VIA. Met bi behorend 
pragranma. / SFACE SHUTTLE: Zonder kleerscheuren vracht jes 
«tleveren in de ruinte. / CHARDN: (u weet wei: de functietoetsen 


Jebel de 
ivectan mel re 





zen diens. 














Tal 
HASI Volledig voor u uitgeplozen tot een keurige 
"source-listing"” met overvloedig commentaar. / ASSEMBLER TRUC: Om 
bij assembleren met afgezet scherm (P.$21) toch een melding te 
krijgen dat er een te grote sprong is gedetecteerd.  / FI: Hoe 
vauwkeurig is de Atom-pi? Nauwkeuriger dan u denkt. / CASSETTE 
TRUC: Twee stukken programma in een keer laden, als ze door middel 
van deze truc GgeSAVEd zijn. / SCHEMA van de club-ramkaart. / 
TOUNKUNST: Beter geluid uit uw VIA door een 4-bits D/A-converter en 
voorgeprogrammeerde golfvorm (jaja, eindelijk iemand die mijn 
artikel gelezen heeft!'). / HET BENADEREN van functies door 
veeltermen: als u deze titel niet begrijpt, leest u dan maar door. 
/ REKENEN MET BREUKEN: Eren petfenprogramma. / RIT- OF SHAFE-ANALYSE: 
Geeft de inhoud van de aangegeven geheugenplaatsen weer in eenen en 
nullen. dus binair, met daarnaast als hex-getal. / LADEN VAN TWEE 
GEHEIJGENBLOKKEN in een keer, net als de “cassette truc” hierboven, 
maar met toelichting. / KRAKEN EN SAVEN: Om een beveiligd programma 
van 300 naar 1200 Baud te kunnen versnellen. Ô 


LATA CHECK 4 

TWEEDE VIDEO PAGE: Gestapeld op de bestaande video-RAM's en naar 
wens uitschakelbaar, als geheugensteuntje. / USIN ATOM WITH RBC 
BASIC: tEngelstalig) verslag van een bezitter van een naar 
EBC-Basic geconverteerde Atom. De conclusie is dat men voor 
spelletjes en graphics beter bij de Atom kan blijven (uit Personal 
Computing Today okt. "B2). 


DATA CHECK 5 

KNIFPERROUT INE: Een verbeterde versie van A.N.4. / 
SELESTBAUPLOTTER: Een (duitstalig) artikel over het zelf in elkaar 
knutseten van een X-Y-plotter (uit MC dd B/1982. / FLOPPY DISC 
CONTROLLER in combinatie met de 6âk RAMkaart van ECD: Een sterk 
vereenvoudigde floppy-disc controller, gebaseerd op het ACORN-DOS. 


ACDEN NEWSLETTER 4 

VOEDINGEN: Voor de elektronische leek een uitstekend verhaal, 
waarin ailes over gestabiliseerde voedingsappar aten wordt 
uitgelegd. f ATOM BASIC COMFILER: Van de Stichting Electronica 
Workshop in Delft een beschrijving van haar BASIC compiler, die ons 
in staat stelt BASIC-programma's maximaal 106 sneller te laten 
"draaien”. / ROEK- EN TIJDSCHRIFTBESPREKINGEN / FROGRAMMEERSCHEMA: 
Hoe zet ik een programma op, in 8 stappen. / SCROLL-programmaat je, 
cat het gehele video-geheugen scrollt, dus ook in hogere modes 
Eruikbaar. / MAKING A HABIT OF THE HOBBIT: Een engelstalig verslag 
vver de zegeningen van een “fast floppy tape systen": d‚mw.z. een 
sutomatische micro-cassetterecorder fuit Acorn User). / DERDE 
GRAADSVERGELIJKING: Een oplossings programma met uitgebreide 
toelichting. / DE ACORN ATOM, EEN GEBRUIKERSRAFPORT uit Fersonat 
Conputer & Software lin het nederlands), Vol lof. uiteraard. 


HET BANDJESARCHIEF 


zazzzenennnenenena 


Hier îs dan het beloofde artikel over de uitbreiding van het 
bandjesarchiet. 
Ik ben nu bezig met in ieder geval 5 bandjes. 
Van deze 3 is (nu ik dit stuk schrijf} nr. Il al klaar en 12 4 13 zijn 
in de aaak.Deze 3 banden zijn door de regio's bij ais te bestellen. Dit 
1 ste doe ilk omdat het anders te lang zou duren voordat alle regio’s 
het bandje, via de rondstuur sethode. hebben ontvangen.Deze methode 
gebruik ik alleen nog aar oe programma's te laten becommentarien. Ik 
zorg ervoor dat ik een kleine voorraad heb liggen.dus heren 
regia archievarissen stuur uw cassette met retour gorto maar op. 





En dan nu de inhoud van de bandjes: 
BAND 11 «z 


kant A 1 
VISLOAD , GDUMP-TOORMAN , GP-80 H‚R. , GRAF-RITE . SRT9 A.M. , FLUTTER 
« BINGO , DEMD-JOY „ 3-D PLOT , BASIC LITER. „ GRAFIEKEN , JUMPERS , 
AFRONDEN „ AFRONDEN , MUSIC „ HYPOFHEER ‚ HOOFDREIENEN , JUFTING , 
JOYSTICK , MUZIEFDOOS , WILHELMUS , FRIENGETALLEN. 

Fant B z 
LOITO , NIMGPEL ‚ BUBBLESORT , AFSTANDSBER. … FIND . TOOLBO* . AUTO 
REGELNR. . EPKOM PROG. . JOEDEL , HEXDUMF . FOURIER ‚ EMEL OF DUBBEL 
‚ MICRO B) , ALLCOS , BATCHER , FRETFOOF , WORDPROC. „ GEÏNTJE . 
TALSIELSELS „ MIRAEL. 


bt dank Wim Ernst hartelijk voor het tilwerk dat hij heeft gedaan voor 
dit bandje. 


BAND 12 «z 


INDEX 

HAMSAI TOEL, : dit is een hulp programma bij het HAMSAT programma, 
hierin wordt het een en ander verklaard, 

HAMSAT-8 5 1 dit is een programma waarmee gegevens van diverse 

satelieten kunnen worden berekend. 

dit progamma stelt u in staat om de positie van de 

aaan op een wiltekeurig tijdstip te bepalen. 


MOONBOUNCE 


AFST. REREK 1 
AFST. RERER 2 


deze twee programma's berelende afstand tussen twee 

punten vp aarde, 

OIH LOCATOR 1 

OTH LOCATOR 2 : deze twee programma's doen het zelfde als de twee 
voorgaande, maar dan uitgaande van de zendamateur 
indel ina tcoordinaten) , 

REF, OMLOOP 1 dit programma doet in feite hetzelfde als moonbounce 

maar dan voor satelieten. 


RAND ÈÌ 5 


FMDE x 

MIJRSE hURSUS5 
HUKSE TRAINER 
MORSE SCHR [F1 


leer steutelen op uw ACORH ATOM, 
oefen programma 
toont de morse code in strepen en punten op het 


beeldscherm. 

MOKSE VIA LGP : u typt eerst een text en na ‘return’ hoort u rem in 
code door de luidspreker. 

MURSE GNTV. 1 hiermee kunt u morse uitzendingen ontvangen. 

HORSE 

MORSE 

VDE (44 * 24) z voor RTTY 

RIIY 18 2 : twee telex ontvangst programma's. 

ASCII 1 & 2 £ twee programma's voor ontvangst van programma’s in 
ascii -code. 

HANDATA ; een klein databaseje met hamsat gegevens 

FAX : het programma voor het ontvangen van 
weersateliettaarten, met een uitleg programma. (zie 
oo} AN1.8 blz 29-31, hier staat cok de interface). 

Voor het samenstellen van deze twee bandjes ben ik de heren H v/d 


Heyden (PAO-AXAI en H Elijleven (FAU-HEL) zeer erkentelijk en ik hoop 
dat nog menig zend en andere amateurs er veel plezier aan zuilen 
beleven. 


Zelf ben ìk bezig met het saeenstellen van een utilitie bandje waarop 
onder andere de volgende programma's komen te staan: 
Een naar mijn menma goede snelle database met een snelle sorteer 


routine. een eigen CUS (fast en slow) en goede print mogelijkheden. 
Dan de An#24 soft-VOU die vorige leer cok al aan gebondigd 15. 
En nog enkele Lleinere programma’s. 


Daarnaast Sort er een bandje met leuke spelletjes voor de 
liefhebbers.Dit worden zonel behendigheids als denk spelen. 
En in mijn achterhoofd ben if aol al bezig met een grafische en 


wistunde band. 

Als ze 1ets hebt waaarvan je denkt dat is wel de moeite waard, stuur 
het dan naar je regicarchievaris, die zorgt er dan wel voor dat het 
bis mij loat. 

Als se denlt, dit programma heeft mij veel tijd gekost it geef het 
liever niet zomaar weg. heem dan even kontakt met mij persoonlijk op, 
er 15 alt:jd wel wat te regelen. 


Hierna volgt nog een tijst met de regionale archieven. 


De AlOMaire bandenboer 


N. Stad 


ADRESSEN VAN DE REGIONALE ARCHIEVEN: 
NOORD-NEDERLAND 1 S.Hoekstra 
A. Tasmanplein 54 
9726 EM Groningen 
DOST- NEDERLAND 1 F v/d Biezenbos 
Burcht 75 
7508 JC Alaelo 
OVERIJSEL /GELDERLAND 1 H v/'t Riet 
Grevelingen 12 
B0352 KT Iwolle 
UIRECHT 1 Hl Seymonsber gen 
F. de Hooghlaan 37 
3741 RL Baarn 
NOORD - HOLLAND r N Stad 
Plataanweg 47 
1544 PB Zaandiijk 
DEN HAAG 3 H v/d Heyden 
Pr. Annalaan 574 
2263 XZ Leidschendam 
A Bliek 
Noordeinde 43 
Zail KG Delét 
ROTTERDAM 1 G Akleraaris 
be Pintostraat 66 
3052 NP Ratterdaa 


DELFT 


ZEELAND : nog niet bekend 
ARWEN EO. : C Uses 
NW. de Withstraat 78 
6712 HE Ede 
COST. BRABANT 1 € kwakernaak 


v. Speyctlaan 29 

5494 CG Breughel 

6 Borghaerts 

Hatertseweg 7 

6581 KD Maiden 

L INBURG t J Saeets 

Resedastraat 28 

b163 TP Geleen 

J Hi jngheer 

Fr. Verdonckstraat 39 k.8 

114û Brussel 

Kochten er onjuistheden ìn deze lijst staan laat het dan weten, dan 
lan ik de volgende keer een bijgewerkte li ist publiceren.Als er in de 
toetaast veranderingen oplreden aeef het dan zo snel mogelijk door, 
Dat was het dan voor deze keer. 


VENLO E‚0. 


BELGIE 


H. Slad 
uit 280808 


TURTLE GRAFRJCS VOOR DE ACORN ATOM 


In diverse hebbyoenpatertijdschriften ben ik verhandelingen tegengekomen over 
de zogenaamde TURTLE GRAPHICS. Gefnieresneurd geraakt deer de aldaar 
genoemde mogelijkheden van deze bijzondere vorm van senputer graphies 

heb ik getracht eek zoiets te maken voor de ACCEN ATOM, 

TURTLE GRAPHICS ie feitelijk een onderdeel van de hogere programmeertaal 
Loco, turtie graphics omvatten de grafische commando's van deze taal. 
LOGO 1e evenals LISP en PORTH zgn, “threaded code language”, d.v.n. 

mee kan net cou aantal besisve, nieuwe woorden definiëren, op welke 

wijze zeer krachtige mogelijkheden aan de taal wordon toegevoegd. 











Bij turtle grarhies bestuurt men a,h‚v, een cursor (de “turtle”) met can 
aantal vrij eeuveudige woorden (command: te) ,alheevel de basia 

simpel is, kummen teeh oempleze grafische figuren goorelert werden, 

In principe sijn er twee mogelijkheden em met turtie graphics te werken: 


= direct (&us directe uitveering van het ingevoerde 
commando ) 
= êndirect, ofwel m.b.v. geprogrammeerde instructies 


veor deze laatste mogelijkheid heb ik iu deze versie gekosen, vooral eek 
omdat de ATOM sich daar goed veor leent. 


On een dergelijke”"taal”" te laten funotioneren heb je het velgende nodig: 


u.de mogelijkheid em het turtle-pregranma in te voeren 

n te editen, 

vertaalprograama, velke de turteloommando'a in 
het turtlepregramma omzet naar (voor basie) 
begrijpelijke strings, em 

Gesen aantal basio subroutines, welke de uiteindelijke 
uitvoering van de turtle-oomando's bewerkstelligen. 





be 





ad.n In goed mogelijk deer het turtleprogramms im ezm ander tekstgeheugen 
te schrijven (dum gevoon voorzien van regelaumners), dit m‚b.r, de tekat- 
peinter (715), Bliten en listen is dan mogelijk zosia bij een nermaal 
basic programme, De emige voorwaarde in dat je ervoor moet sergdragen, 
dat de basle-interpreter bij een RUN niet probeert het turtleprogramma 

te interpreteren, We laten de interpreter daarom neteen springen naar 

de le regel van het eigenlijke basio (stuur-)programma, 

Dit heb fk self geregeld deor in de le regel van het turtleprogramma te 
achrijvent LINK Q, dit begrijpt de interpreter en springt maar de Mode - 
routina op adrea Q, déze draagt zorg voer het feit áat de interpreter naar 
het eigenlijke basio-programmn springt. 

sâ,b Dit vertaalprogranma schrijf je dus gewoon in basic in het normale 
werkgeheugen (zeestal vanaf 92980), hoe dit vertaalpregraama verkt ie In 
het blokschema aangegeven, Het programma produceert strings en tent dese 
met een aantal referentie-strings, waarna een bijbehorende subroutine 
wordt aangeroepen, 

ad,o de sabroutines dragen zorg voor de uiteindelijke uitvor ‘ng van het 
commando, het turtle-commanto gaat meental vergezeld van een (aantal) 
parameter(s), welke eveneens in strings worden omgezet, 

Deze parameter-atrings worden dan veelal gebruikt voor het veranderen van 
een nantal variabelen, zoals bijvoorbeeld de oursorpositie ed, 
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De clou van deze manier van werken ds dus dat Je schijnbaar een turtiepro- 
Eramma laat uitvoeren, max onze ATOM eigenlijk niets anders laat deon dant oon 
basic-progruma runnen, 








zap D 


delimiter in *‚" 
dus volgende 
string inlezen 











set karakt 


Siinjntejer? Se) 


TR polpter naar le karakter 
n turtle programs. 
SP(u)=pointer naar le 
lege plaats in string n 
a … stringvummer 


aa ever de turtle-graphics self: 
een turtle-conmando heeft het volgende format: 


OOMANDO(, PARAM 1(, PARAM 2(,PALOT 3))) 


de parameters zijn tussen haakjes aangegeven, of tij wel of niet benodigd 
zijn hangt af van de aard van het commando, het maximum santal parameters is 
3, Parsneters vorden van het commando gencheiden door een konma, ook tussen 
de afaonderlijke parameters wordt een komma gebruikt, (als delimiter), 
Ceumaado's afsonderlijk mogen in één regel, gescheiden door een puntkomma 
(als io stonbaeít),naaat elkaar gezet vorden, In dat geval werkt de puntkomma 
ale delimiter tussen de commando's, ook een ‘return’ (code 13) werkt op 

âle manier als deliniter, 

In nijn versie mag je zovel de volledige commanto's ingeven, als de afkorting 
van het commando (per definitie altijd de le 2 karakters van de volledige 
maan), Dit geeft een redelijke sneineidsverhoging. Tenslotte ie het . 
vertaalsrogransa in basie geschreven sodat je eigenlijk niet van “enel” mag 
apvek 
De commando's velke ik heb gedefinieerd in het vertaalprograama sijn de volgende: 
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Commando 


GMODE,‚= 
CHMODE,a 


OR 
OFF 


CNV 
COL‚n 


ROT ‚nm 





onsehrijving 


kies graphies mode u (n tussen Veau 7, incl, coleurmodes) 
verander graphies mode naar u (sonder clear soreen) 
olear nareen (in huidige graphice mode) 

set oursor aan, ê.w,s, tekenen bij beweging 

zet cursor uit, d‚wes, alleen bewegingen 

zet cursor in clear mode, d‚w,n. wiet uit waar hij sieh 
bevingt 

zet cursor in inverteer moêr, dus inverteren bij beweging 
kies colour a (cursor) 

zet de richting van âe cursor in hoek m (9-368 graden) 
roteer de eursor & Sraden (antiklokegewi ja} 
verplaatst de cursor u purten in huidige riehting 
idem, In tegengestelde riohting 

beweeg cursor m punten nasr rechts, ongeacht riahting 
idem, naar links 

iden, omhoog 

iäsn, omlaag 

teken oirkel vazaf hoek n tot hoek m, straal R 
definieer variable X als waarde m (X van A tot Z) 

tel n op bij variable X 

trek maf van varlabele X 

deel variabele X door m 

vermenigvuldig variabele X met » 

vul een blok op positie van oursor,lengte n, breedte m 
clear een blok op poeitie van cursor, idem 

inverteer een blak op positie van curaor, tóen 
Amverteer het gehele scherm 

spiegel het gehele scherm 

zet cursor op positie 8,9 

vacht tot toets Is ingedrukt 

schrijf 81 op poattie m,n 

laat toen horen, toonduur n, toonhoogte a 

wacht gedurende n (n in 1/18 neoonde) 

einde turtleprograumna (verplicht) 

verplaatst cursor saar absolute positie m‚m 

herhaal commando'e tot UWIL, n keer 

funotionaert als erd repeat 

definieer $1 als de commando's tet san CLSDEF 
functioneert ala end define … 

roept de gedefinieerde $1 aan (gedefinieerd woord) 





pens sijn integere vaarden, maar mogen cok gedefinieerde variabelen sijn 
(dus a t/a 2), 91 1e altijd een atring. 

Vooral de commando's REPRAT/UNTIL en DEFING/CLSDEP/CALL sijn zeer krachtig, 
sle de voorbeelden aan het einde van dit verhaal. 


Om een idee te geven van een van de gebruikte sudroutines, bekijken we de 
uitvoering van het commando ROF,‚m: 


wanneer het vertaalprogramma heeft geconstateerd dat het gaat om een ROP 
commando (le atring bevat ROT, 2e string bevat n), voert bet de volgende 


subroutine uit: 


1599 REN subroutine ROTATE 

1919 Te VâL } 951 

1829 Wiets ls MKO; KLE 
105 2. 
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Hierin ist fe hoek waarin de oursor wijst (in graden; 
391 ie atring mmmer 2 (bevat 1) 
I krijgt de value van $ 35 
ML ie de K-richting van de cursor 
ST in de Y-richting van de oursor (beide tuasen =1 en +1) 


let wel: het eigenlijke preogramma verkt mog ietvat amters, namelijk vóórdat 
aan I de value van $ 851 wordt toegekend, vordt gekeken ef 8 991 miet sen 
variabele voorstelt. 


Ben voorbeeld hoe je met turtle grephies een hezagoon tekent in mode 4: 


108 LDK Q 

119 GMODE,4 

12 or? 

130 MOFE,100,10D 
140 Ou 

150 REFRA?,6 
168 rwn,30 

179 nor, 60 

180 UWTIL 

196 BO 


Praaier werkt het met een definitie: 


168 LINK Q 

119 GDB, 4 

129 oPr 

130 DEPINE, $POLYGORS 
149 BEPRAT,A 

158 AD, @ 

168 ROT, B 

178 UITIL 

169 CLODEF 

200 MOB, 190, 109 

218 on 

220 VAR,A,64 YAR,‚B,‚60 
230 CALL, $POLYGONE 
248 VAR, A, 103 VAR, B, 56 
25Q CALL, B POLTCONE 
20 BO 


Dit turtle programma tekent op positie 100,100 een polygoon met 6 hoeken en 
een polygoon ast 18 hoeken. 


De uogelijkheden sijn legio, helaas kan ík de listing van aijn programma hier 
niet geven (neeut on, 5,5 KByte in bealag).In mijn versie heb je dus 5,5 KPyte 
normaal werkgeheugen nodig, vanselfsprekend 6KByte graphics geheugen en 

dan nog geheugen voor het turtle programm (R,V. met een 16 K-kaart vanaf 
44008 o.1,4., tenslotte moet nog vat geheugen (ca.250 byten) beschikbaar 

sijn voor stringe-opslag). 

Mocht iemand geïnteresseerd sijn in het programme, laat hij dan contact opnemen 
zet 


E.J. Snelders 

Welhaak 63 

9932 BE Delfsijl, tel,05960-28567 
Koorn Club “oord 
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Heden 1-9-1983 eindigde na een veelbewogen leven vol beproevingen, 
de produktie van ons aller vriend 


ATOM .scorn 


Zijn gedachtenis zal in zegening 
blijven. 


BBC geb. Acorn London 
FACTUM geb. Acorn Malden 
ELECTRON geb. Acorn Cambridge 


Gelegenheid tot condoleren op 26-27 november 


te 
Rendeux Haut, België 


Namens U allen, 


Hij ruste in vrede. Borghaerts 





In Memoriam 


Een goede vriend is van ons heen- 
gegaan 


Hoewel wij zijn einde hebben zien 
aankomen, treft ons bovenstaand be- 
richt tóch smartelĳk En vragen 

wij ons af ‘waarom zo vroeg ?' Hij 
was nog zo jong ! 

Hij was een goede vriend en een 
geboren leermeester Net weemoed 
herdenken wij de eerste lessen, 
waarin hij ons het verschil tussen 
een bit en een byte probeerde uit 
te leggen. Echter gelukkig. van 
al zijn goede eigenschappen stak er 
één boven alles uit: zijn onuitput- 
telijk geduld Bij ons wel hard no- 
dig; velen weten het verschil nóg 
steeds niet 

Hij gaf ons veel en vroeg weinig; 
5 Volt slechts en zelfs dát gaven 
wij hem niet altyd Daarentegen 
was z if n vrijgevigheid allom be- 
kend Vroegen wij om één *"R", dan 
gaf hij er met vreugde vele 


Inderdaad; een goede vriend is 
van ons heengegaan Het verdriet 
grijpt ons aan. Maar richten wij ons 
spoedig weer op zoals de overle- 
dene cok gewild zou hebben En 
zien wij om ons heen ! 


En wat zien wij dan ? 
De waarheid, vrienden ! ! 


Die waarheid fs toch, dat velen 
het verscheiden van onze vriend 
niet hebben kunnen afwachten. En 
juist hém, de ATOM -wat onsplijt- 
baar betekent- tóch in stukken 
sneden en in onpersoonlijke Euro- 
Printjes in racks achter tralies 
zetten ! Die waarheid fs toch 
dat zijn jonger broertje Beeb 
niets nalaat om hem,Atom, in de 

(INPUT "zekere vloeistof" SA) 
te ‘zetten. Een nóg jonger broer- 
tje 'Eltectron' probeert,zelfs on- 
geboren, reeds zijn plaats in te 
nemen. We moeten het nog zien ! 





En nóg een broertje, FACTUM, 
spoelde hem de hersens, 
negeerde zijn moedertaal en 
trok hem mee naar de MICRO- 
SOFT familie ! 


Laten we eerlijk zijn, beste 
vrienden; we lfeten niet 
veel van hem heel ! En het 
werd ook tijd, dat onre 
goede vriend ons ging ver- 
laten, nietwaar ? Hij be- 
nauwde velen van ons met 
z'n weinige Array's; met 
z'n zgn. ‘afwijkende’ string- 
behandeling. Net z'n mfe- 
zerige printsporen en met 
z'n stal vol gestapelde 
varkens, slurpende aan 
steeds grotere voedingen 


Hebben wij zélf, bedroefde 
medeleden, hem niet tot 
bartstens toe opgeblazen 
door er steeds meer kaarten 
in te persen ?? 


En nu we tóch eerlijk 
zijn, beste vrienden, d 
koesteren velen 
van ons aan zijn 
graf, naast een Ds 
diepe droefenis 
toch óók niet ' 
een heimelijk ge- 
voel van vreugde ? 

Zo van 'Dat ís dan 
dat en nu zijn we van 
hem af‘? zo Ís het 
toch, nietwaar ? 


En aan zijn graf en 
letterlijk over zijn 
lijk bouwen dezulken 
een imitatie Apple, 
of kopen voor een krats 
een CBM-64, waar veel van 


hun dromen al uitgekookt fnzit- 
ten. Inderdaad: zo van “En nu 
óp naar een ECHTE computer ! 


2e ee ee 





"such Ís Life® zou onze 
vriend zeggen, ware hij nog 
in leven. En met zijn fameu- 
se geduld wacht hij af tot 
het ook tot deze hardlopers: 
begint dóór te dringen, dat 
onze Atom eigenlijk toch wel 
een knappe en veel handiger 
computer was. En in meerdere 
opzichten z'n tijd nog steeds 
vooruit. En dan komt het 
heimwee. Naar een gebufferde 
bus met ‘ailes d'ran', naar 


‘een geheugenkaart met ‘alles 


d'rop' En géén Monitor van 
Roel: géén Her van Bram; géén 
Josbox etc op eenschakelkaart 

En als maar: PRINT:PRINT etc 
in plaats van '''… enz enz 


Deze hardlopers, beste vrien- 
den, komen in zeer grote pro- 
blemen. Na het verscheiden 
van de Atom zal hun aantal 
stellig toenemen. 


ZIJ BEHOEVEN ONZE STEUN ! 


[Een zgn-ECHTE computer!] 


EN DEZE VERDERE ONDERLINGE 
STEUNVERLENING,BESTE VRIENDEN 
IS DE TAAK DIE ONS WACHT !7 


Het gaat om onze TOEKOMST ! 


ee ot ee 


Doen wij niets, dan zal onze Vereniging na verloop van 
tĳd uiteenvallen in net zoveel groepen, als er ver- 


vangende computers zijn 


we de samenwerking voort; 


Willen we dat niet, dan zetten 
houden de 'weglopers' binnen 


de Club en proberen in andere computers, gebouwd of 


gekocht dátgene te realiseren, 


dat wij aan ATOM- eigen- 


schappen hebben leren waarderen Waarmee dus gezegd: 


ATOM FS DOOD 


LEVE ATOM ! 


Borghaerts 





Waar aanleiding van de 3000 Baud routine fs mij uit het Noorden 
gevraagd of het nog sneller kan. Welnu, het blijkt te kunnen, 

De timing is opnieuw uitgerekend: het bemonsteren (LDA@BO02) 15 
vervroegd om onnodige drop-outs te voorkomen en het printen van 
de bloknummers ís netter. Relaas is de Ingangsversterker van de 
Atom te traag (de eindtorren van de op-anp's van fc 46 worden 
sterk in verzadiging gestuurd wat ze erg traag maakt). 

Dit euvel kan eenvoudig worden verholpen door van de uitgangen 

tp. len 7) weerstanden naar de +SV {p. B) te solderen (zie tek.). 





koelplaat® 
5) 
6K8 1 soldeerzijde 
o Ic 46 R's 1/8 w 
o 
ao oo 


Ik heb het programma uitgeprobeerd op een oude 4-sporenrecorder 

van een grote fabriek uit het Zulden des lands en het werkt feilloos. 
Op twee goedkope cassetterecorders ging het ook proma nadat onder 
staand schakelingetje voor opname was gebruikt. 

De automatische opnameregeling van deze recorders geeft een te sterke 
uitsturing bij 6 KHz. Ideaal Is om de automaat uit de recorder te 
slopen maac ook bruikbaar té om met de instelpotmeter van het 
schakeltingetje het ingangssignaal zo zwak te maken dat de VU-meter 
niet verder dan 30% (-10 dB) komt, Voor handgeregelde recorders 
geldt uiteraard ook dat niet hoger dan 30% geregeld mag worden. 

Rl ís bij slechtere recorders nodig om de balans tussen hoge en lage 
tonen te verbeteren. Met wat experimenteren moet het lukken : 


in8 100r 


instel 


ATOM RECORDER IN 


RL 220 
CASS UIT A 


3000 Baud Ds 39 K 


RL? 6oo0 Baud :S 10 K 


Hieronder staan de veranderingen om de 3000 Baud routine om te zetten 
naar 6000 Baud, 


Regel: 

5 : 694 wordt 74 310 : achteraan NOP 
19 en ÌÌ : 46 - 47 0 : 32 - 15 

50 : 127 - 150 369 : 25 - 6 

10 : 63 - 30 390 : achteraan NOP 
80 : NOP - weg 130 : 29 - 13 
100 : 3 - MM . 140 : NOP - weg 


LE, 


110 1 achteraan NOP 780 : 27 - 11 


120 : 28 - 11 790 1: NOP - weg 

190 : 70 - 113 800 : LLIG - LL47 

210 + 63 - 29 BOL t LIA? NOP;NOPrcles BOCLLID 
220 : achteraan NOP 830 : 68 - 120 

250 1 32 - 15 840 1 ..LL20;LOAMBO02; 
300 : 24 - 7 820 « ….LL27;LDANBOO2;s.. 
940 : ..LL20;LDAMBOO2;, . 1200 t 12 - 7 

970 t .-LL27,LDXPBO02,STX165,.. 1300 : 28 - Ml 

1000 : STAIJ5 rest weg 1330 : 14 - 8 

1915 : 12 - 4 1420 1 :LL28 STAL6S)LDAG1J 
1040 : 26 - 11 1425 : NOP;NOP ;NOP ;NOP ;NOP 
1070 : ..LL4O,LDA4BOO2:.. 1450 : 18 - 10 , 26 - 10 
1090 : NOP;BNELL3B ;JSRLL27 ; LDANBOO2 

1100 : LDA — LDX , CMP - CPX 1510 £ :LLJ3 LOAFBOO2;LDX84 
1240 1: 28 - 14 1620 : 15B - 168 
Toevoegen : 

171 LOA#EO; SEC ;SBGg 4 ; STASEO 

691 idem 


regel 1630 vervalt. 


Deze toevoeging geeft een nettere print voor de bloknumers en is ook 
bruikbaar voor 1000 Baud; dan ook veranderen c. 5: 694 - 107 en vr. 1620 : 
15B wordt 162. 


De routine kan overal geladen worden, echter, als een lus over een 
paginagrena ligt, is de timing niet meer optimaal. 

Xontrole is mogelijk door de assenblet te laten listen. Het is În 

leder geval In orde als de routine beging op een paginagrens, b.v. #3990. 


Overigens wil Ik binnenkort een interpreter voor het AXXX adtesgebied 
ontwikkelen met o.a. de 3000-6000 Baud routine die tevens operating system 
voor de schakelkaart Is (ook zonder kaart te gebruiken). Dit systeem Îs 
flexibel en vereist geen verandering in F.P.ROM en hardware van de Atom. 
Het maakt geen gebruik van het BXXX adresgebied. 


Peter Ehriich { 


N.B. Voor 3000 Baud 
routine zie "de Cursor” 
no. 4 , jaargang 1 


“Acornnieuws” no. 4, 
jaargang 2. 





3EBA BAD CASSETTE OPERATING SYSTEM 











niet aiteen een zeer sheite cassette onherface 
te Operatine System, dat het standaard 
De betansriukste redenen om MICDS te 





ATG CRS Kan 





maa: zo snei Als 
tot gevols dat de 
taps Staat! Dit ‘= 














ei van het CAS 
= vaar 9E5O oo 
met, Kmipmand KUN 









Ù 


CI} byrves wessrschreven 





PIONEER CTE80 werden 1 mitje 
5 teruagstezen. Resutvaat: geen Piket bitse 





2 vaud en ververs 








en zunder SM ERROR: kunnen er 

de eenveudsse SUM enk van 

deer de file „eo tape 
* 


sebeurt on MJCUS a 





en fiie van tape Kunt Jez 
* 








a 
NE 


geheusen, De 5 
























enkelt GAVE krmmande Kun je e fi toeerns naar 
a} Met achten kaar AXE her 
Tad 18 „en enkel ad Kammande 
7. Geuru.x van fiienamer 

ti ienamen heeft in MICOS seen made! ige nvimed =D 
Ni Eet Iva Kommand is idd K Le fr ienaan 
dew. je hoeft atteen de begintetters van de 
ze typen. MIGO verseinukt tedere (etter de 

1 


bebt insetyot met de overmenkomstise letter var 
Bis deze Getters overeenstemmen: dan 
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mat af gee man dummy te evaam 6, et hetemaat 

naam dan bEBINT met laden met de che beste file 

fre "TEASTEL/DSAEE" meet kun ve taden de 
TEKSTET! af UTZN op te geven. 





an 215 automatisth Seret. 





e arsb'emen die te maken boen met het fet dat de ATOM tw 
5 kent om zen file te laden, bebuaren ‚mn MJCOS tat h 
zarn, Je hoeft ve dus geen zorsen meer te maken Over ee Uxt 
spaxe Painters ?18 en TOP, Na met ‘aden van wen BASIC orosramma 
zorst MJCOS er voor dat deze aved staan. 














3. Verbeterde CAT 


Bv een CAT arukt MJCOS slechts EEN reset af per file (i.p.v. Per 
stak van 2556 bytes), met daarin Alle seaavens over de tule. Deze 


regel versshisht povendien meteen aan het besin van de fr le. 





10, Visibie Imad, 


zeraard ontbreeas de bij MJCOS nret, Hiv het laden zie 
nhmzk van het Scherm Atie bytes voorbijk 

















d eme TN 
Het bivcandere van MJCOS (5 dat er (atsezen van de VIA en wen 
„enveoudee weergave fotterì asen extra hardware nadi3 +5 Dm E08 
zes casserte intertaca te Krijgen, Arte draait we de saftware: di 
ondanks de vel vtra's Stecmts (1AD) hex bytes lans i 





werkt mes? 








OOIT SANSSPUNE bij het ontweroen van MJCOS was om met sen minimum 














Ran wWivziaine var het bestaande System, Ben max: mum aan 
turnt mmaintert te rea!: ser De en:se 'nbraax’ oi de software 15 
sar wok het veranceren van de inmoud van ce zen. Command Line 
‘ckaties #25 en 207 CCOMVEO). rmaal staat 
de (nterpreter van de COS Kkammandu's, zoals 





het adres van de MJCO5 onterore 
re Kommande’s die mat 1 St 
rssuren raar O5. Div SeseUrt AULCMATI 5 warme 
bessnaures van MJCOS, b.v. LINNS7D2D. 
miet herkent, dan stuurt hij dit Alsnes deur 
teonteroreter!. Hierdoor Kummen diegenen  d 
on de AOM roeuwe Kommando’ s te lere 
EL ee meat mes brouvven cx 
inter fam van de COOLKIT, 
JCOS akte 





ter in 
ces 























Ln OWEETBAVE Sten VAFNEEKEl isk vann dz 
die en wt Alen) 





DN 


De weerstand van Gk7 Komt vussen Pin if van ce en Din t 
van de DIN pius £SK2). Dit heeft seen nadelige sevolsen voor het 
3ebruik van de VIA, In tesendeet: mHb.Vv. PE7 Kun ve KOMDtexE 
signalen (selvidseftferten) produceren: en deze via het rassetse 
snoer aansiuiten CP „en versterker. De weerstand zarst er voRr Cat 
PB7 nous steeds bruikbaar is voor andere doeleinden. 

Voor de fiiters& Kan iK helaas seen alsemean recept seven: aansezien 
deze afhanket isk zutien zijn van de gebruikte recorder en van de 
bitsneiheid, Het onderstaand hoos(!)dvorlaatfi!ter duet het AP mi in 
cassette deck ers goed bij weersave oo 95600 bes. Een opname filter 
werkt op deze snelheid averrechts. 





RECORDER 
WIT q.rkû 





De kammande’ Ss. 


Deze zijn min of meer een uitbreiding van de bekende ATOM COS 
kammande's. Verder moet je MJCOS Kammando’s altijd afkorten tot EEN 
vetter. Het save Kommando is iets insewikkelder/krachtiger seworden. 
waardoor laad/run zenvoudiser is r. Een load Komt vete 
maten vaker voor dan een Saver dUS EO hoort het DOK. 





t 
r 





+5. "naam" S555 





EE, “aam SSS5 Lit . « … …"naam'SSSS Luit 





Dit is de meest uitsebreide vorm van het save Kommando. Hiermee kun 
je een of meerdere ' ies’ op tape zetten. Een fi kan een BASID of 
assembler prosramma zijn, of sewoon data. Net als in standaard COS 
ist 








naam naam van de file: D — Karaktars 
SSS5 besinadres 

LLS eindadres plus sen 

EEE executieadres 


De basis 





armen van het save Kommanco zijn: 


1) #8, "raam! 
2) #5, “raam” SSS5S Lit CEBE 
2) «5, “raam” 
4} =S, “raam” 
















Met 1) save maa sregramsa. Dit Kommand 
de plaats van het oude SAVE tj, Mey DH zave de 
UKim asset 


arosramma dat aan het eind naa sen st 
gevat. Een dereeiijk programme moest j& 
met #SAVE wonmaende. Daar pet intikken van DEES al 
vertelt je MITOSE dat dit (evenals hij 1) men BAE 
MICCS heeft geze informatie nodie am Tijdens het 
printers 218 an 

Mez ZE) em 4) Sav: 
is eetijk aan het 


voork: 








zie een Mat a of 








À 





Al = baAS:SVOrmen KUN „& DOI SEN Witt ur a aantal maen 
"raam" SSSS Liil ) intikken. Hierbis is SSS8 met startadres en 
Lilù het =itidadres van Een extra frise die je Tteaeriik met het 
haofderosramma wit saven Len later GOK laden’), b.v 

“5. "CHESS" Z809 2C00 278A: "DATA" SDAP 9E0D 
Geef ve seen naam op dan krijst deze file dezetfde naam ats z'n 
voorsanser. SSSS en LLiL zijn uiteraard verplicht. Bij het saven van 
zo'n extra file verschijnt er seen "RECORD TAPE’ meer. Je laat de 
band aewoon deooriepen tot de BASIC prompt ')' weer verschisnt, Als 
dit het sevai i5 Staan alie files op tape. 





< 


Omdat het input buffer van de ATOM onseveer twee resets lans iS, kun 
je op deze manier onseveer vijf files tegelijk saven. Wil je deze 
serie verder uitbreiden dan Kan dat ook. Gewoon na het laatste 
eindadres een extra komma (:) intypenb.v 

*S. "SPACE-WARS" 2380 SCAB 35C7, “VDU RAM DATA” 800 5530, 
Als deze serie op tape staat stop je de recorder en sebruik je het 
*X. Kommando i.P,v. #5, om de resterende files te saven: b.v. 

“XX, “UTILITIES" 6000 EELS, "PAGE2 DATA" Z200 D4ADG 
Omdat het hier nos steeds extra files betreft zijn zowel SSSS als 
LLLL verplicht en EEEE verboden. 





“naam” 


Hiermee KUN je een BASIC programma, assembler prosramma of sewoon 
data laden, De naam van de fita kun je afkorten of westaten: zoals 
beschreven in punt 7 van de inleidina, Daarnaast Kun je nos 


eventueel zen ‘retgcation' adres opseven. Standaard saat de fitte 
naar de piaats waar ie stond bij het saven. 
Na het taden van sen BASIC orosramma (exerutie adres = C2RS) zet 


MJCOS de BASIC pointers ?18 en TOP op mun juiste waarde: ook als se 
sen ‘relazation’ adres hebt seseven. Zoals beloofd laadt MJCOS 
automatisch alle files die als extra file werden meesesaved. Deze 
files Komen altiid oe hun oorspronkelijk adres in net seheugen: en 
hebben verder geen invloed op 718 en TOP 

Ais MJCOS de eerste fite uit een serie files mist: dan verschijnt de 
mededeling °REWIND TAPÉE'. In dit sevat de tape tervespoelen en een 
willekeurige toets indrukken om het laden te hervatten. 


*R, “raam! 


Mat dit Kommando kun je een machinecode prosramma ‘aden en auto- 
matisch RUNnen. Het taden saat op dezelde wijze als bij *L. 

Een EASIC prosramma Kun je niet automatisch runnen. *R, “naam” en 
+. “naam” doen in dit seval precies hetzelfde. 


VV. “naam” 


Hiermee kontroleer je of een (serie) fiiels) goed op tape staat. 
MJCOS verselijkt ieder byte van de tapefile met het overeenkomstiae 
byte En het seheugen. is er ersens „en verschil dan volet 
onmiddellijk de mededeling "SUM ERROR’. Dit betekent niet dat *V 
älleen maar kijkt of de Sumcheck ìn orde is! 








2) 


Dit is de (sewtiziede) CAT funktie, Per file print MJCOS achterzeen- 
votsens & 

FILENAME (startadres) (eindadres) (executieadres) (fitte nummer). 
Stoppen door PTRL toets in te drukken, Dit werkt echter alteen 
zolans er nog een cassette sisnaal is. Eventueel de tape een eindie 
terusspoelen cf anders BREAK sebruiken. Na een BREAK moet je MJCOS 
OPNnteuw tinken, 


*® hierna saan Alte *-kommando's naar orisinele interoreter 
*L snetheid wordt 1288 bos 

„2 idem 2408 bos. 

*3 iden 4888 bes. 

„4 idem 96508 bps. 


Tevens schakel Je hiermee het Z48® Hz sisnaal vit, dat de ATOM 
standaard op de DIN plus zet. 
Stotopmerkinsen. 


1. MJCOS sebruikt van de zero pase alleen de tocâties die voor het 
COS zijn sereserveerd. 





. De BPUT, BGET, SPUT ern SGET topen nous steeds via de 'oude' COS. 





ij Bij het assembleren van de scurce code voert het prosramma een 
dialoos met de sebruiker. Om te kontroleren of er seen trpetouten 
zijn semaakt: assembleert het eorusramma eerst naar #950@, en 
berekent een 'checksum' van de sesenereerde code, Pas als deze soed 
is besint het eiserntijke assembleren. Na het beginatres vraast het 
prasramma of de code naar ROM moet en zo ja: naar Wetk besgiradres. 
De code wordt ia het laatste geval automatisch aansepast 
fsaretoceerd). 


4, Met de seseven sourse rode staat MJCOS bij het cekomen altijd op 
%0P bos. Dit wordt bepaald door de 'LDAB#I4' instruktie in resel 
338. Hier wordt de ASCII code voor het cijfer A geladen, hetseen bij 
het ocostarten een *ú simuteert. Wit je dat MJCOS opkomt In ee 
andere snelheid, taat het assembleer prosramma eerst een kear 
proefdraaien, en verwijder resel 100 ats alles soed is segaan 
Hierna kun je reset 258 veranderen en de definitieve RUN draaien. 














5. Belansr:ske routines in MJCOS: 


labet ret. adres tunktie 

568 Lees aantnaptoon (high tone leader) 

GG Lees byte van tape (in A register en 4CO) 
Tr® Zet aantcontoon aan 

PP& SChrisf byte in A naar tape 





GG8, G6t en PP@ saven atte reatsters. 


Martin Janssen 
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15 REM MJCOS SOSRCE CODE -1/BB/BS 
28 REM 1E) MM, H.M, JANSSEN 
8 REM RUITENSTEDE 30 
48 REM att XR NIEUWEGEIN 
SB DIM A1,DD5, SSI, XXB, LL22, 1I1, FF4,GOZ0, “TB, PPIT 
60 FOR I=@ TO B51 DDI=t0RMI: N, 
78 P.'* "EVEN PROEF DRAATEN. ., “$21 
PB [=#35B8: Ur=:1 2345605. HIGOS. p3P, S510=D 
4E FOR Te9508 TO P-1:0D=04(1-IGFF) IT IN. 
1% IF OO #2EEBEDS ©." "SOURCE CODE IS FOUT"1 E. 
118 P.°’ "assembleer micos”'’ "GEEF BEGINADRES. .….“3 IN. I 
128 IN,’ "AANPASSEN VOOR ROM--J/N", $A 
138 IF ?AOCH*J" D=B 
148 IF ?A <CH"J" IN,'"GEEF BEGINADRES IN ROM*,O; D=D-1 
158 P.' “WIL JE EEN LISTENG?""" "1 = SCHERM"""2 a PRINTER“ 
158 IN. '"(RET) = GEEN LISTING", #8 
178 P." "EVEN GEDULD A.U.B. "* 
188 P.$21: GOS.65 IF ?A=CH'" P, 296 
198 IF ?AsCH"1" P‚, SE 
208 BOS.ps P?A=-EBt P7i=-Shi PI2r-1Bt PIT 
218 P'4et20t PIT=HÁNI P7EAA5O: PI7=O A= 
228 FOR JeB “O7 

“&Pel,KP?IG N. 3 @=0iPeP48: P,'$6$3 
MJCOS STAAT IN HET GEHEUGEN"! "EIND ADRES " 
P, “VOOR #GAVE: "EP: END 
EBu Pel 
27% BekBOO2E C=4CO: D=eeC4t EztC73 FrWCE3 G=-CI} HEKCRE JCC 
288 K=BCES Le&CFs mesDis Ts GesD5: R=tDRj 52409: TDC 
298 IJstFB7E: VesREDA; We 53 KekECs YerCE3 Ze206 
zaar 
z1G:DDB LDA Z+15CMP BCDDT+D)/256IBER DD5:STAAFCILDA Z:STARFP 
zr8 LDA BIDDT+DIEKFFILDK ALDDI+OI/2SEEIDD! STA 7ESTX Zet 
TO LDA FEI4IENE DD4T:DDZ _DAUFRSL DXHECIENE DD1 
T4O:DD3 LDY BUIGTY Rr ISR UI INYSCMPSKTOSREG DD2:FCT DDE 
SO CMPBETS:IRCE DD DD& TAXILDA PF13+0-43, Xs Sta E 
EB LDA PP1T+0-45, XI" A F3:DD5 RTSFECDE LDX&1DA, VEINYSSTY N 
378 CPXBK2EIBNE XXBICHFANSEI BEG SSOICMPONGZIENE Lu BEELC 
zu 
390:150 ROR HIJSR TTA+CILIASTAIENE BEL: DAAEI JSREFCAS 
40B:SS! LDY NI:567 BIT HIEP, SSIGJSR UICMPSeS23NE SSA 
410:853 ISIKFEIEI:ASA DNA IJER Wil DXE"I.JSR WIBNE 555 
420 ALT HERMI 55 DA®_ ESTA 441 HARDESTR MEL DA 
„8 LDAAKBE: LOES 1 FP S5E3 7555 dri SHE: DK 
448 JSR WiBME S673DA „0x 
audi B57 LDAaA: GTA « KE SR 
HK SOR A$INY5JSR FFS rr Li u 
GIR LPAED: ita Veltt1SSI1 RISS NXE NS 
































































LB CMPA$4EIRED LSP PHralSBEO 
iq ENE KXOELDRIDS : iLus 
a = 





R GEB+OFBCL SSIEILDXEOISTK TiELL? JSR GO1+D 

SAB STRALD, XICPKAISIBEG LLES INXSSLLS CMPBKDIDNE LL7ELDX98 
55B:LLS JSR GOL+0:STA G+1, X:DEXIBNE LL95JSR OG1+0OIBIT R 

550 BVS LLi1sLDA T3BNE LLIZIBIT S1BPL LLIGILDYERFE 

S7@ILLIG INY:LDACG), YSCMPBKDIBEG LLIGICMPHED. YIBEO LLIG 
SSD:LLtL DYSUE JERKFII2:LDXAL 1 JERHFZEEN DKOJIIJSRHF7FLILDA K 
530 JSREFBOTIJSRKFFEDs ELLI CLCSBEE LUSIELLIS JMPHFIFD 
EOO:LLi4 BIT HiBVC LLISLDABSIBNE LLSIELL1S LDA O+21BNE LLI7 
Sl@iL ib LDA 35TA G1LDA L+148TA Beisrtl17 BIT S1BPL LLEBICLE 
658 ROR SILDA J+13CMPBIC2IBNE LLi8 

EIO LDA L+15STAKIZEILLIG JSR IIG+OI1LL1S INYIJSR GO1+0 

E4D HIT R$RMI LL20ESTACG), VIBPL LL2131LL20 CMPC), VIBNE LUIJ 
650:LL2i CPY&DAIBNE LL191JSR GGI+DILDA TIENE LUIJFINC L+1 

BEE INC Q+15TKA3BNE „LaBtLCA HIBMI Lii21LDA J+15CMPASCE 

67B BNE LL22:JMPRCDIBEILLEP LDA RSBNE IIESJMPCI) 

BED 

640: IIA LDYAOISTY IDEY:CLEILDR MISBC LISTAAD4ILDAG M+1 

0D SBC L+1:TAXSBEG IEINSTYED4HEIJL RTS 

71 

PEG:FFB STY N:JSRHFBELILDVEBESTV TrrFFL LDACG) s VIJSRPPO-OIINY 
730 CMPBHDIBNC FFLsLOKOGEIFF2 LDA 041, XIJSR PPB+OIDENIBNE FF2 
T3J52 PPO+ FFI JSReFE7IJJSR IEB+03:FF4 INYELDAECL), V 
S2P+0OICPYKDAIBNE F74tLDA TIJSR PPO+O:INC c+13TXA 
FESSINC K3LDY NGR: 5 























STY Y:LCYS4EBIENE SGL 

STV Vi_DVEr=7s:G0Z ETX XiL DKB SEC HL DAS#2SIAND Bi STAD 

=G B61; ENE GG173:0GE CPX E:RCS GO4ILDY@#601RIT+BOO 1 

$:CG4 CPYBAFF:GECHENT DGO:BEG GG19::G05 CPX E 

DY&sFF::G06 BCE GG67;56G7 NOP4:GGB LIXSMFCIEDR D 

A D11GGI ENE GG165:GGIO BNE OG155:GCt1i LDRS*20 

sEIT B3BEG GO1PsaCS SGIGSCPX ZsBCC GOS 

BIT BskNE GG1TIECS GG14:CPX E:REC GELS:BCS GZ 

RI GG ":BEG 565 :DEY:BCS G5i6::50:15 #07 D45TA D 
} " As arnet  TrtSR As:ECE 6017 

1E STA ViNIPs DXF Ss INYSCPFYAB 

LDY V:.DA C;ETRE6BOG: RTS 


















PD GG 
O6'S LSK KX 


EORSTOAISTA Vet ILCERAISTA V+5 


34: Par 
350: P 21 


T5LD8 Ueé 
Vr. ERGE PFA 







358 


BEZ SETIJNN 
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ANALOOG —— DIGITAAL CONVERSI 


Het bovenstaande is voor niet-ingswijden wen soort abracadabraj wen 
toverforaule die op zich onbegrijpelijk is maar die je zome nodig 
hebt en dan heel handige dingen doet. 

Teneinde ook voor deze lezers (vermoedelijk de meerderheid!) de 
bijgaande twee artikelen althans in grote lijnen begrijpelijk te 
maken wil ik graag een tipje van deze sluier proberen op te 
iichten. 


Allereerst enkele definities. 

Een analoog (elektrisch) signaal js wen signaal waarvan due spanning 
op wezenlijk dezelfde aanier verloopt als de grootheid dte wordt 
voorgesteld door dit signaal. 

Een voorbeeld: Van seen muziekinstrument. bi jvaorbeeld een trompet’, 
wordt een grannofoonopnase gemaakt. Bij hat afdraaien van deze 
gramsofoonplaat beweegt de luidspreker en ook de pick-up-naald op 
dezelfde wijze als de lucht in de mond van de trompet, ti jdens de 
opname. Daardoor beweegt bij de weergave van de granmotoonplaat de 
lucht bij ons oor ook op dezsiide aanier, en daardoor horen we die 
troapet ook. 

de kunnen het bovenstaande ook in grafiekjes weergeven: 


Ae Oe 


luchttrilling grammofoonnaald 1uidsprekerconus luchttrilling 

Het zal u niet verwonderen dat de elektrische signalen in deze 
weergave-keten, zoals de uitgangsspanning van het pick-up element 
en de spanning op de luidsprekerkienmen er na passende vergroting 
cet. verkleining precies zo uitziet als hierboven geschetst. 


Een digitaal signaal bestaat uit een ri, van getallen die een reeks 
opeenvolgende waarden voorstellen van de aangegeven grootheid. 
Bijvoorbeeld een digitaal horloge vertoont een opsenvolgende reeks 
van monentopnanmen van de tijds: deze schrijdt namelijk helemaal niet 
schoksgewijs voort (net zo min als de draaiende beweging van de 
aarde om haar as schoksgewijs verloopt) maar zeer gelijkmatig. 
zetten we de waarden van deze opeenvolgende getallenrij in wen 
grafiek, dan ontstaat een aardige benadering van de voorgestelde 
grootheid: 


gelijkmatig stapsgewijs 
“oortschrijdende voortschrijdende 
tijd tijd 


Le precisie van d benadering is afhantelijk van de stapgrootte. 
atuel de grootte van het interval tussen twee opeenvolgende 





getalswaarde.. Is deze stapgrootte erg klein (bij sen digitaal 
korloge bijv. tienden of zelfs honderdsten van een seconde) dan kan 
ae benadering zaer precies zijn. Is deze stapgrootte erg grot 
(bijv. minuten) dan ir de benadeing vrij slecht. De fout kan dan 
oplopen tot bijna 1 minuut, nl. 59,9999%--- sec. 


Het omzetten van een digitaal signaal naar sen analoog signaal, dat 
dezelfde grootheid voorstelt, gaat op de manier zoals hierboven 
chetst.” 

de rij getallen wordt omgezet in wen overeenkomstige reeks 
waarden (van bijv. sen elektrische spanning of stroom). Aldus 
ontstaat «en trapjeskromme, die wen benadering vornt voor de voor 
ta u len grootheid. Zijn de trapjen erg klein, zoals bijvoorbeed 
bij geluidsweergave door middel van sen compact disc, dan is het 
resultaat nauwelijks nog van het origineel te onderscheiden. . 
Zo’n digitaal-naar-analoog converter ie in feite sen erg siapele 
schakeling; gaan we uit van een binaire vorm van een getallenreaks 
eet elk getal vier bits lang, dan is de volgende D-A-onzettar 


aogeii jk: 
ssl/ 











De schakelaars bO t/m b3 worden bestuurd door het on te zetten 
binaire getaljs bO is het minst significante bit (waardes 1) en b3 
is het meest significante bit (waarde: 8). De weerstanden RO t/m RS 
zijn zodanig gekozen dat bij gesloten schakelaars RO esn stroom 
doorlaat met de waarde 1, Ri een stroom aat waarde 2, R2 zen stroom 
met de waarde 4 en RS een stroom met de waarde 86 (U ziet, de 
schakeling kan eenvoudig worden uitgebreid nst R4 en b4, RS en bS, 
etc.). Al deze stromen vloeien samen door Ru, en veroorzaken daar 
een spanning, die evenredig is met dere totaalstroom. Dus bij alle 
schakelaars gesloten telt de uitgangsspanning vooe 13, bij alleen 
12 geloten voor 4, alleen b3 gesloten voor B, enz. Bi; atle 
schakelaars open heeft de uitgangsspanning uiteraard de waarde O. 
Op deze wijze zijn we in staat om bijvoorbeeld een uinusvors mat 
enige benadering weer te gevens 
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Dat een dergelijke benadering nog duidelijk “zanderig” klinkt, kunt 
u t.z.t. zelf konstateren aan de hand van het artikel "Toonkunst" 
(wat in de volgende Acorn Nisues zal verschijnen), waar een 4-bits 
D-A-omzetter wordt gevormd uit vier “gewogen” VIA-uitgangen. 


Een analoog naar digitaal omzetter gaat wat ingewikkelder te werk. 
at kont ondat eerst een trapjeskroane moet worden gevormd uit het 
glad” verlopende analoge signaal. We moeten als het ware eerst 
“monent-opnanen” maken. Vervolgens moet elk van deze momentopnamen 
van het analoge signaal worden voorgesteld door de dichtstbi jzi jnde 
getalswaarde. Dit kan niet zomaar een willekeurig getal zijn, nee, 
deze getallen soeten gekozen worden uit de beperkte voorraad die 
kan worden voorgesteld set het beschikbare aantal cijfers of bits. 
Dit wil ik even verduidelijken: — 

Stel dat we acht bits ter beschikking hebben: hiermer kan wen 
getaltuenreeks worden gevormd van O t/m 255. Als de te digitaliseren 
spanning zich beweegt tussen O en 255 volt, dan ligt hiermee sen 
klasse-indeling in een geheel aantal volt’ s vast . Elke 
tussenliggende waarde van een momentopname wordt dus benaderd door 
de direct hieronder Iiggende gehele waarde. Zo wordt een 
nonentopnane van 138,7 Volt voorgesteld door het getal 138. Een 
gering verlies van nauwkeurigheid dus. 

We hebben nu dus de volgende twee behandelingen nodig voor een 
analoog-naar-digitaal omzetting: 

1. Het maken van monentopnamess dit gebeurd in een zg. “sample-and- 
hold*-schakeling. : 

2. Het indelen van ulke momentopname ("sanplae”) in de beschikbare 
klassenrmeks. 





Dit laatste kan op allerlei verschillende manieren gebeuren: 
verreweg de eenvoudigste is die van het proberen: begin met de 
kleinste klasses niet goed” probeer dan een klasse groter, enz. 
Totdat de goede klasse gevonden is. Dit “proberen” doen we nu met 
een teller, die evenveel bits breed is als de gewenste digitale 
praciesie vereist. 

Deze teller telt iapulsen van een klok-oscillator, waardoor de 
tellerstand alsmaar opnieuw begint. De stand van deze teller wordt 
via een D-A-converter ongezet naar een elektrische spanning, die 
dus zaagtandvormig verloopt. Het is deze zaagtandspanning die 
vergeleken wordt met de analoge ingangsspanning. Zijn deze twee 
spanningen ongeveer gelijk aan elkaar, dan geeft de 
vergelijkingsschakeling een puls af naar de teller, die dan 
onmiddelijk stopt, met de gevonden waarde als tellerstand. Deze 
stand kan dan in een butfer worden overgenonen, waarna een nieuwe 
momentopname ban worden genomen en de teller weer kan gaan lopen en 
tet hele spelletje weer van voren af begint. 

Op deze wijze ontstaat dan de volgende schakeling (in blokschema): 


INGANG 





RESET 





De aldus gevormde A-D-omzetter ie vrij traag: voor een omzetting 
moeten (gemiddeld de helft van) alle mogelijke klassen worden 
afgelopen. Rij een B-bit brede omzetting is dit dus 128 ktokgpul sen. 
Net sliamere schakelingen kan dit beperkt worden tot precies 
evenveel klokpulsen als de omzeting breed is. 

Overigens zijn er nog diverse andere typen A-D- en D-A-omzetters. 


In de beide hiernavolgende artikelen wordt wat ‘'eper Ingegaan op 
enkele practische A-D-conversieschakelingen en hun toepassing. 
Hopelijk hebben nu ook de niet-elektronisch geschoolde Atomií sten 
enig idee van waar het over gaat. 


Ton Otten. 


Op deze lege plek even het volgende: 

Uw redacteur heeft het wat drukker gekregen en heeft 
derhalve niet zoveel tijd meer om redacteur te zijn, 
Dit is dan ook een optoep aan hen die er voor voelen 
deze taak over te nemen, Fogelijk meerdere personen 
die het gezamelijk gaan doen. 

U kunt natuurlijk rekenen op een ruime inwerkperiode 
in deze toch bijzonder mooie functie, waarbij Je de 
inzage krijgt van alle hard- en softwarezaken van 
alle regio's. 

Is er een gegadigde? 

Gaarne bericht, 


Dank u. 


DAC / ADC Hans Kept 


Wie zijn computer wil koppelen san de analoge omgeving kan 
nauwelijks om een Digitaal naar Analoog Converter (DAC) en 
een Ansloog naar Oigttesl Converter (ADC) heen. 


Vaor nog geen /15,s koop je sl een DACOBOO en hebt daarmee 
een i,h‚n. ruim voldoend nauwkeurige converter (niet-linee- 
riteit beter dan O.2% volle schaal) \ 

Rond deze DACOBOO heb ik onderstaande schakeling ontworpen 
en geboumrd, 


IC1 is gebruikt s referentie-terwijl 1C3 fungeert als 
verschilstroom naer epenning omzetter, 

Met geheel wordt sangesioten op poort A van de V‚I.A, 

De “offset” wordt weggeregeld door P2 zó in te stellen dat 
wanneer op poort A f7F resp. #80 wordt gezet gelijke, maar 
precies tegengestelde spanningen op de uitgang komen te 
staan (ce, - en +20 av). 

Oe “gain” wordt afgeregeld door P1 in te stellen op 5100 av 
vitgangsspsnning wenneer op poort A gFF wordt gezet, 
Wenneer dit leetete ntet lukt ken het nodig zijn Ri iete 

te wijzigen. 

De stapgrootte van deze DAC bedreagt den 40 mv (bereik 
=5100 mV tot +5200 »V), maar deze ken worden veranderd door 
wijzigen van R5 en R6. 





Met zo'n DAC zou je bijvoorbeeld ven je Atom een funktie- 
generator kunnen saken voor sinussen, blokken, driehoeken, 
ze enden en wet er al niet meer aan spanningevormen 
mogelijk is. 





Veel groter worden de mogelijkheden ale ook een ADC wordt 
gebruikt, Voor minder den f25,» kocht ik een ADCO804, Oeze 

is redelijk nauwkeurig (beter dan +/- 1 LSB) en «stig snel 
(in mijn schekeling ca, 10000 conversiss/sac). Die snelheid 
kan hoger met andere typen AOC's, meer den zul Je waarschijn- 
lijk heel wat dieper in je portemonnee moeten testen en dis 
100 psec/conversie kan 19 Atom nuttig gebruiken om ook nog 
iets met de binnengehaalde bytes te dódn. 


Allereerst wordt het ansloge ingengssigneel toegevoerd aan 
een verschilversterker (of liever: verzwskker}) rond 1C4, 

Wil je een asymmetrische ingang, dan verbind je de min-ingeng 
natuurlijk gewoon met de nod: 

Vervolgens wordt het signaal bemonsterd door een “treck&hold” 
schakeling rond ICS en IC6. Condensator C11 wordt gebufferd 
door 1C7 terwijl ICS de feitelijke conversie voor zijn 
rekening neemt. 

Deze schakeling wordt aangesloten op poort B ven de V‚I,A, 

Op een opgaande flank op CB2 wordt de conversie gestart, 
terwijl de schakeling het einde van een conversie aangeeft 
door een negatief pulsje op CB1. Mijn V.I.A. gebruikt hierven 
de opgaande flank om de byte in poort B te letchen. 

De conversie-sneïheid kan worden veranderd door C12 te 
wijzigen. De snelheid verder verhogen ging bij mij echter 

ten koste van de nauwkeurigheid. 
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Vaer 
JL (ca u8sv) 
av. es 
@ Cc 
c7 c3 
=teV 
cz 
V, 22 el CT 
ar 
PAT. 
AMADOR 
: vir 
Pao. 
fial. 
Digitaal naar analoog 
«nv -1ev coverter 
212 Gain 
ANALOOG 
Ent 


Cat 
fia.2. 
Analoog naar digitaal converter 


ki 


De "oftset” wordt zodanig weggeregeld, dat bij beide in- 
gangen dourverbonden met nul, poort 3 schommelt tussen AIF 
en #80. De "gstn” wordt zo efgeregeld dat 5060 mv ingang- 
spenning #FE geeft op poort 8, d.w.z, ook weer 40 mV/stap. 
De stapgrootte kan veranderd worden door R9, RIO en R13 te 
wijzigen. 


Door zijn conversie-snelheid van ca. 10000 converstes/sec 

is deze ADT theoretisch geschikt voor signalen met (rekwentie- 
komponenten tot 5 kHz (denk bijv. aan middengolf zenders). 
Eventueel een filtertje voorschaekelen, 


Met deze converters kun je van alles doen, Om enige mogelijk- 

heden te noemen: 

= echo, phesing en vibrato produceren, 

= een eenvoudig digitaal filter maken, 

= spektraal-analyses (FFT) van alterlei signalen verrichten, 

= de DAC en AOC sten samenwerken om zo diode- en traneistor- 
karakteristieken op het beeldscherm te zetten, 

= van je Atom sen eneloge oscilloscope maken, bijv. met de 
mogelijkheid om een plaetje near het geheugen te kopiearen, 

„ en zo zijn er nog legio endere toepassingen te bedenken. 


Clubgenoten die met deze schakeling willen experimenteren wil 
ik graag met raed en daad helpen. 





Voorbeeld van sen programma voor de DAC en ADC: 


10 
20 
30 
40 
50 
60 


70E 


REM ECHO 
B=#80:E/88:REM GEBRUIKT GEHEUGEN VAN BILCK B TOT BLOK E 
PABBOZ-AFF;REN POORT A IS UITGANG VOOR DAC 
2fBBOC=#BO;REM CB2 NEG, FULS BIJ WRITE, CB1 AKTIEF BIJ 
REM OPGAANDE FLANK 

DIM LL2,P(-1) 


80:LL0 LOX50 

90 STAABBOO START CONVERSIE 

100 LOASO;STA/AO;LDAGB;:STAKA1 INITIEER GEHEUGENWIJZER 

110:LL1 1.DA#B800 ;ANDO#10;BEQLL1 \CONVERSIE KLAAR? 
STAABBOO START NIEUWE CONVERSIE 

LDA#BB00 ;CLC ;ADC (#AO „X } ;RORA ;STAABBOF :STA( AAO ,X } \ ECHO 

INC4AO :BNELL1 

INC#A1 ;LDAAA1 ;CMPSE ;BNELLI \WIJZER 


120 
130 
140 
150 
160 


170} 


LDA8B ;STAKA1 ;IMPLL1 


\GEHEUGEN- 


NEIJWERKEN 


180 CLEAR 4;REM AKTIE ZICHTSAAR OP SCHERM 
190 LINK LLO 


Komponenten-lijst : 


R1 
R2 
R3 
R4 
R5 
R6 
R7 
RS 
RI 
R1O 
R11 
R12 
R13 
R14 
R15 
R16 


S6k2 me 


2ak3 
2k15 
2k2 
2k37 
2k37 
100k 
100k 
47k5 
47k5 
ik 

ak 75 
4k75 
4ak75 
4k75 
10k 


t‚fsim 


ENE 


re 


EEE 


rra 


C1 
C2 
C3 
Ca 
Cs 
C6 
C7 
ce 
Cg 
C10 
Cit 
C12 
C13 
€14 


oi 


In P1 100 (evt, 10 sl.) 
47n P2 22k 

100n P3 250 ( * - ) 
10u/16V tant, P4 10k 

10n 

10u/16V IC1 723 

10u/16V 1C2 DACO800 

100n ( =LMDACOS } 
100n 1C3 LF355 

100n IC4 741 

330p 1C5 40518 

39p IC6 40938 

an 1C7 CA3140 

100n 1C6 ADCOBO4 


zenar 6,8V 


kk 


LOMPUIER WDL TME FER 


(Het koppeteten van een S-disit digitale voltmeter aan de 
acorn atom) 


Het besturen van meetopstellinsen met behuip van de computer is 
tesenmoordis in elk laboratorium een dood normale zaak. De 
apparatuur, die daarvoor sebruikt wordt is vaak onbetaalbaar. 
Is dit zonder al te veel kosten te realiseren op anze ACORN 
ATDM ?, Het antwoord op deze vraas is JA. 

Wat hebben we nadis om dit te realiseren? 

ten eerste: Gen Anatoos-Disitaal omzetter. die at in vete 
etectromica bladen sepubliceerd Is. Ik heb de door Etektuur in 
Jan. 1973 sepubiiceerde universele digitale meter gebruikt. 

Ten tweede! Een interface, om de Informatie, die uit de DVM 
Komt in de combuter te brensen. Deze interface zit reeds In de 
computer. nt. de 6522 VIA. 

Ten derde: Een ätykje software , dat de communicatie tussen de 
DVM. en de computer In scede banen leidt. 


DE HARDHARE : 

De DVM werkt als volstt de insanesspanninal-99....+399 mV) 
wordt in de CA H1E2 mbv, "dual slope intresration” omsszet in 
drie á-bits woorden, die de waarde van de 3 disits tn BED code 
voorstellen. Deze drie á-bits woorden worden een voor een op de 
vitsanss (data) lijnen gezet. Teselijkertijd wordt een van de 
'disit select’ Fijnen hoos, De digit setect lijnen seven aan 
voor welk disit de data bestemd is.( vers. ‘chip select lijnen’ 
in onze computer ). De displays Lichten dus NA ELKAAR op, Dit 
'multipleken’ ig niet waar te nemen door de hose freauentie 
(ca. 388 Hz). 


HET KOPPELEN 

Wat we nodis hebben voor het binenhaien van de waarde die van 
de DVM af kost iS het valtsende: de waarde van ieder digit, het 
á-blts woord dus, en een sisnaat, dt aanseetft voor welk digit 
de waarde , die door het b-bits woord aanseseven wordt bestemd 
is. De disit select uvitsansen dus. 

De software herkent nu de sisnaten afkomstis van de disit 
Select uitsansen ‚en weet dus welk disit binnen sehaatd wordt. 
De computer zorset er nu voor ‚dat de afzonderlijke digits weer 
'samensepiakt’ worden tot een J-disil setat. 

De data komt uit de CAII6Z op de gennen 2:1,15,15 iterwijl de 
disit setect de pennen ú,S.en 5 sebrutkt. Aan de disitselect 
vitsansen zijn drie transistoren sekoppeld, die de disniars va 
stroom voorzien. Wanneer Wi aan de collectors van deze torren 
nu weerstanden van IK naar massa monteren dan kunnen we hier de 
disjtselect putsen afnemen (zie fisuur). 

De verbindinsen tussen de DVM, en de PLB/7 connector zijn ais 
volst: 


escort BĲ (PL 6/7 pin 18) aan CAIÍE2 ven 2 2v0 
voort BL CPL 6/7 pin 9 aan CAME62 pen ft _ C2FID 
voort B2 (PL B/7 pin B) aan CATIE2 pen 15 (272) 
poort B3 (PL 6/7 pin 7) aan CAS162 pen 1E : TD 
soort Bá (PL 6/7 pin 6) blijft open 

escort B5 (PL 6/7 pin 5) dieit set. least sisn, disit 
voort B6 (PL 6/7 pin &) diait sel. next sion, disit 
poort 87 (PL 6/7 pin 5 digit sel, most sien, dieit 


k” 3 





PRAKTISCH: 


t. de massa van de dzitale meter moet worden doorverbonden met 


de BV llin van de computer. 
2. De DVM kan ook uit de computer sevoed worden. 


3. De door het prosramma sebruikte W-pase adressen zijn de 


votsende: 

#90: waarde van het most sten, disit 

#ILt waarde van het next sien. disit 

#IIt waarde van het least sien. disit 

4, De setatoresentatie (dwz. het symbool wat door het 
WNOOrd meerseseven wordt): 

8 t/m 3 zeltde betekenis 

11 betekent ” 
12 betekent 'E' (error) 

5. Voor de verblinding van de DVM met de computer kan het 
18-aderise flatcable sebruikt worden, bij voedins uit de 
computer blijft er dan 1 ader onsebruikt. 

6. Een nadeel: de sebruikte omzetter Is niet een van de 

snelsten. Hou hier rekenins mee In het prosramma bij het 
van snel varieerende srootheden. 





Het idee komt corspronkelijk vit RB nov.’'Bi, en sept. '61 


succes met de bouw, en het meten, 
frudi van Drunen 


â-btts 


beste 


meten 
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REM 
REH 
REM 
PEM 
REM 
Pen 
REM 
DIM 


XA/D CONVERTER TESTE 
ES > 


R‚ VAN DRUNEN 
RINGOVEN 12 
9934 LD DELFZIJL 


ODD 4 


LL6,P-1 


TEE 


:LL2 LDAENSS B7 HOOG? 
‚CLi BITABGOO 
BELLI 
LDAANGO 
B1T4B9OO 
BNELL 2 
LDA#BEDA 
BHOAROF 
STARSO 

LL4 LoAeR4S 
LL3 BIT&BGO0 
BEOLL3 
LDARURI 
BIT&BB90 
BHELL4 
LDA#BBEO 
AHDOROF 
sTARSI 

LLS LDA@N20 
LL5 RIT&BEOA 
BELLS 
LVAENRS 
BITWBS0O 
BHELLS 
LDASESOG 
ANORROF 
STArs2 

RTS 


HEE? “LUI 
BS&BS LAAGT 


HEE? “LL2 
KARL WAARDE 
MASKER SEL. 
STORE MSD 


8 


+18 
120 
130: 
140: 
150 
168 
179 
169 
198 
208 
2te 
229: 
220 
aaa 
250 
26b 
270 
280 
29e 
309 
316 
2201 
229 
240 
250 
Kl 
378 
288 
298 


STORE NSD 


STORE LSL 
” RRSIC 


P‚&L2; 7HE1=D: 29 
Lits. LL2; Helt, Lel 

LO GOS. <:P‚ SIB" MAARDE ALL CONV, : 
IF IL: teU 

IF UH: Hell 

Porn: 
P.L 
400 F. “HIGH 
418 y,a 
42BsL INK LL2 
430 IF789229 P‚ 7; GOS. GP. 

aaa jFrRI IO Get 

450 Ue CTOBLKLOIETNI2 KIR. 

46AL Liet BAD 1OO 1CPMIIELD TNI R. 
ATB IFTRAZELI IJ 1008:K. 

dan U=-10O:R. 

aon PEN 
500 REM —- 
519 REM UITLEG 

G20 FEM 30-329 ASSEMBLER 


aL” u 
ens = 





520 
540 
53 
5) 
Se) 
Dea 
5an 
509 
sia 
620 
63a 


Er 


PEN 
REM 
PEN 
FEM 
REN 
PE 
REM 
REM 
REM 
REN 
REN 





3x bad HOOFD PRGR, 


S=UITLEES FOUT INE 

VAR LABELEN 

LL HSZEMBLEP LABELS 
u HIHAFDE AD COH, 
P__1ep 

L____MIN. WAARDE 
M____HAX. WAARDE 


EEN VOORBEELD VAN EEN PROGRAMMA 


Met dit programma kan gedurende min. +4- 40 sac 
data van de OVM sfdevraagd worden,en in een grafiek 
geplot worden 


10 REM DVM PLUTTING PROGRAM 


20 /m machine kode in ASSEMBLER 

50 

100 DIM AA(768) ,98(256) 

110 W=O:REM GEEN TIJD TUSSEN DE METINGEN 
120 FOR I=1 TO 768 

130 FOR J=0 TO #;WAIT;N, 

140 GOS,u 

150 AAL=U 

160 N, 

170 FOR 1=3 TO 768 5,3 

180 B3(1/3}=(AA(I-2}+AA(I-1)+AA(L))/3 
190 NEXT 

200 M2381:N=M; Jel ;Kel 

210 FO& I=1 TO 256 

220 IF BB(I)<=M M=Ba(I):J=l 

230 IF Ba(I)>=N N=88(I);Kel 





240 NEXT 

250 P.S12"MEETRESULTATEN""'';8=0 
260 P “MINIMUM; "M * NO, "J' 
270 P "MAXIMUM: PN * NOe "K' 


280 FOR I=t TO 256;BBI=K(192/999#B8(1) ) ;NEXT 
290 P‚'“TIX OP EEN TOETS VOOR DE GRAFIEK";LINK #FFE3 
300 CLEAR 4 . 
310 FOR I=1 TO 256;PLOT 18,1,BB(I):;NEXT;P.87;E. 
SOOULINK LL2 

510 IF ?#92 9 THEN P,87:GOTO 5OO;REM overflow 
520 IF ?#90 10 GUTO55O 

530 Vel (?fI1N10) 4 ?/92)N-1 

540 R. 

550 U=( ?#9OM100) + ( ?#91410) + ?#92 

560 R. 


Op r.20 staat dus:DIM LL6G,P-1;FOR Ie4TO 2;f:.... 

Op r.50 staet dus:....s;RTS; IN. 

Er worden 768 metingen gedaan; wanfer In r.110 W een waarde 
(groter O0) krijgt wordt er tussen de metingen We( 1/60) sec. 
gepauseerd, 

ia P.170 t/m 190 wordt door middeling van 3 metingen 1 gemaakt 
(dit geeft een goede storings onderdrukking) 

De maxims en minima worden in de regels 200 t/m 240 berekend, 
Ook worden de nummers van de min, en max, punten meegenomen, 
In r, 280 worden de waarden sangepest voor de plot-schaal 

‚de eigenlijke plotting gebeurt An r. 300 

r‚500 t/m 560 A13 een sbr. om de waarde binnen te halen,die 
de OVM op dat moment heeft, bij een overflow piept de computer 
en springt weer naar de mc. routine;totdst de ofl-conditie 
opgeheven 18, 


Rudi van drunen 
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HOE MAAK ZES MIJN PFKOORAMMA ONLEESBAAR 


Een vrije vertaling van een artikel van John M.Nevison. 
tuit het tijdschrift CREATIVE COMPUTING 4 een boek van hea over dit 
onderwerp heet The little book of Basic Styles Addison Wesly. 


De hoogtijdagen van de geheianschritt-programmeur zijn voorbij. (De 
naamsvors die gebruikt wordt slaat op man of vrouw), De machinetaal, 
uit de jaren 50, werd vervangen door FORTRAN. In de zestiger jaren 
werd 't BASIC en COBOL. En in de zeventiger jaren ts het 
‘gestructureerd prograameren’ gebìszen: PASCAL e.d... Het wordt steeds 
mosilijker voor onze programmeur die zijn werk onleesbaar wil houden 
oe zijn standing te bewaren. Geen wonder dat hij ’s avonds verlekkerd 
werkt met zijn home-cosputer ast weinig geheugenruintes dus zo weinig 
mogelijk spaties in de programaa-rsgels. Maar ook hier dreigt de 
toekoast: een BASIC pragramms kan uitstekend leesbaar worden gemaakt, 
DISA-BASIC geeft nog seer mogelijkheden daartoe, en geheugenruiate 
wordt steeds ainder kostbaar. En mensen die eenmaal een goed leesbaar 
prograana hebben gezien, eisen van hea dat alle programma’s, ook de 
zijne, doorzichtig en begrijpelijk worden. 

Oa deze bedreiging het hoofd te bieden, moel hi) zich aan enkele 
strikte regels houden. 


t, Een progrenme is geen opstal. 

Doe er alles aan om het idee de top in te drukken, dat een voltooid 
programaa net als een opstel een titel, een datum, de naam van de 
auteur, en een beginalinpa over de bedoeling moet vertonen. Zonder 
zo'n introductie weet de lezer niet wie ’t programma schreef, en 
waarom. Hij weet niet wat die variabelen slleaaal voorstellen. De kans 
is groot dat hij niet de mogite ral nemen oe dat allemaal uit te 
zoeken. Prettig, want nieaand zal je prograsaa zo kunnen onderzoeken 
en criticeren’ 


2. Cossentaar is overbodig. 

lelts als je de openingsfrasen eraf hebt gehaald, zullen die 
cosaentaar zinnen (REM...) nog teveel structuur in je programma 
zichtbaar "houden.6ooi ze er zonder dralen uit. 

REN betekend REMOVE. Geet de lezer geen kans. 

Pas op voor PRINT-opdrachten, die zouden kunnen verraden wal dat 
Prograama aan \L uitvoeren is! 


3, Bedert de ogen. 

Horaate schrijftaal heeit alterlei trucjes om tekst leesbaar te maken, 
De gehe: me progr ammeur 
aoetbesl istogeenspatiesgebr ui kenal shi jhet maar event anvoorkomen. 
inspringen a.b.v. spaties kan de lus onthullen. bea ermee. Zo worden 
die tussen bijna onvindbaar, De logische structuur van het programma 
is nu practisch geheel werloren.de doorzettende lezer moet de regels 
ten voor ten doorworstelen en langzaam proberen er achter te komen hoe 
't programma in elkaar zit,En dan heeft onze £ASÌC-versie voorzien van 
schitterunde afkortingen dus afkorten wat er maar «f te korten valt. 
Hs oet de lezer letter voor letter doorworstelen en dat houdt niemand 
lang vol. De privacy van je programma is nu volledia verzekerd. 


*. Gooi de logische gang van zaken door de war. 

Dat gaat vanzelf al als je je aan de eerste drie regels houdt ' Toch 
aast je je programma non even controleren. Een klein beetje extra werk 
kan geen kwaad. Vervang de FOR...NEXT loops door IF...THEN. ...GOTO. 
Het enige wat je programma nog gemeen heelt met het originele 
programma, dat is de uitvoer. 

Heel weinig lezers zulten daar achter komen. De uiteindelijke test 
voor het ware geheim ís dat zoiets eerst gedraaid moet worden om te 
“weten” wat het doet. Een gevalg van deze regels: De geheine 
programseur zal de meeste voldvening smaken wanneer hij na enige tijd 
zelf zijn oude programma's niet seer begrijpt. Want als hij ZELF dat 
niet seer han, dan zal niemand het kunnen ! 


INDEX 


Het pragramaa INDEN ts wen vartant op het In A.N.3-83 beschr 
cassettae-catalog prograae Het huidige progr geeft alleen de naam, 
begin- ‚elnd- en startadres van elke file op de band weer, naanloze Siles 
worden overgeslagen. 





O REM $04808EE Index BMES8IEE (C) Eric Sprangers 

1 DIM SI6,S524F, let, TOT, +405, 4) (LeBEFEFGN, 

2 F‚lst TO 2;P.#21;P=828000 

Jsi1G JSR SFBA4r: 111 JSR SSOy:}14 JSR OFBEZ:LDA ODP;BNE IL 
4LDX @FF;: IIS INXsLDA BED, X;STA #140,X,CMP @HOD)BNE 113 
SBEQ II6s:11S JER SSOJBNE 114;JSRAFBE2; 4116 LOA @DB; BMI 115 
BJSR #FI921LDA EDS;SBC ODYSTA #OLJLDA 8D4:STA BDO:LDY €9DO 
TJSR OFIFIGCLCHLDA EOBCADE 8D4ESTA 80A;LDA 4D5JADE 8800 
BSTA SDS: JSR OFJECIJSR AFFED;ENE 11i::S50 JSR OFBBE;BVS SS1 
PPLAIPLAIRTS: 1 SSI BNE SSO;JNP BFBC9 Ô 
1OJ;N. 3P.$6; IN. "naan band” $P; ?AFE=Q 

il REN printer-besturing voor Microline 

12 P.$2827$b4S21""" SP" *8XO8TSL St POFE=1OjLI.OFC3E 

1E P,S2yLE. IIGEF. SHE, 





TWEEDE 16K RAM KAART VERVANGT LAGE GEHEUGEN 

WAAROM DEZE TWEEDE 16K KAART? SIMPELWEG OM DE TOEGENOMEN BELASTING VAN ADRE5- 
EN DATALIJNEN, MAAR OOK VAN DE VOEDING, TE BEPERKEN, 

ULT DE OVERVOLLE KAST VAN DE ATOM VERDWIJNEN ZO'N 16 IC'S, IN PLAATS DAARVAN 
KONT WEL DE TWEEDE 16K KAART, MAAR DEZE VRAAGT VEEL MINDER STROOM. BOVENDIEN 
DE MOGELIJKHEDEN ZOALS WRITE PROTECT EM BATTERY BACKUP, ER ZIJN ENKELE KLEINE 
WIJZIGINGEN NODIG OP DE CLUB 14K KAART. NU DE TECHNISCHE KANT VAN DE ZAAK. 


VERWACHT WORDT DAT U AL IN HET BEZIT BENT VAN EEN 16K KAART OP HEX 4D00-JEFF. 
10 NIET, DAN KUNT U DE GEMIJLIGDE KAART NIET ZONDER MEER GEBRUIKEN. 

DE BOVENKAART (20 NOEM IK NUJ DELE TWEEDE KAART) GEBRUIKT NAMELIJK DE BUFFERS 
EN WAT LOGICA VAN DE ONDERKAART. DE BOVENKAART WORDT D.M.V. EEN 10-POLIGE EN 
DRIE 8-POLIGE CONNECTOREN MET DE ONDERKAART VERBONDEN , 

ZELF GERUIK IK HIERVOOR AFGEIAAGDE IC VOETJES MET TUSSEN BEIDE PRINTEN KONTAKT- 
PENNEN. DE CONNECTOREN OP DE BOVENKAART BEVINDEN 71CM AAN DE SOLDEERZIJOE. 


VOLG NU DE AANWIJZINGEN PUNT VOOR PUNT: 

1. PLAATS DE VERBINDINGSCONNECTOREN OP BEIDE KAARTEN 

2. PLAATS OE 1C VOETEN BEHALVE VAN 1C9-10-11-12 

3. PLAATS C1 T/M C17, Ri EN R22 T/M R27 

4. VERBIND PIN 11 EN 12 VAN IC13 NET PIN 12 EN 13 VAN IC12 

S. VERBIND OP IC13 PIN 13 MET PIN 9 

6. PLAATS EEN WEERSTAND VAN 242 OP IC12 TUSSEN PIN 11 EN PIN 14 

7. VERBIND OP 1C13 PIN 1 MET PIN 8 

8. ONDERBREEK A14 BI PIN & VAN IC14 EN VERBIND Ai& (DEZE KOMT VAN IC11 PIN 3) 
MET IC13 PIN 2 EN PIN 3 

9. PLAATS HET SCHAKELAARTJE VAN DE "WRITE PROTECT" AL DAN NIET OP EEN 1C VOETJE 

VOLG VERDER OE AANWIJZINGEN DIE U KREEG BI DE PRINT. 


DE VOLGENDE WIJZIGINGEN OP BEIDE KAARTEN UITVOEREN (ZIE OOK DE TEKENING) : 
1, VERBIND "PD" MET 5 VAN DE CONNECTOR BIJ DE BATTERIJ 
2. VERBIND "EN" MET & VAN DE CONNECTOR BĲ DE BATTERIJ 


PD « HET SMALLE PRINTSPOOR 
RECHTS VAN C10 

EN = HET DERDE PRINTSPOOR 
VAN LINKS 


. 
= ENADLE 





DENKT U HIERVOOR HET PRINCIPE SCHEMA VAN DE 16K RAM KAART NODIG TE HEBBEN, DAN 
18 DAT VERKRIJGBAAR BĲ DE REGIO ARNHEM EO. 
DE ONDERKAART BLIJFT NA DE WIJZIGINGEN UITWISGELBAAR MET DE ONGEWIJZIGDE KAART, 


NJ DE WIJZIGINGEN IN DE ATOM ZELF: 

1. VERWIJDER 1C1O T/M 1C19 (OOK DE VARKENS), 1CS5i, 1C52, I1C&, 1C7 

2. VERBIND OP VOETJE ICh DE PINNEN 10, 11, 12, 13, 9, 16 

3. HAAL 1C5 UIT Z'N VOET, BUIG PIN 12 NAAR BUITEN, VERBIND DEZE MET PIN 14 
EN BTEEK TERUG IN OE VOET 


ALLES NU CONTROLEREN, AANSLUITEN EN TESTEN, BIJ NIJ GEREURDE ER NIETS. 

DOOR (VOOR MIJ) ONVERKLAARBARE OORZAAK WERD ER NIETS OF VERKEERD IN DE ZEROPAGE 

GESCHREVEN. ZONDER IC& IN DE ATOM CHERD TIJDELIJK DOORVERBONCEN) WERKTE ALLES 

PRIMA, OOOR DE VOLGENDE WIJZIGINGEN IN DE ATOM WERO DIT OPGELOST: 

1. HAAL [C4 UIT Z'N VOET. BUIG PIN 11 NAAR RUITEN EN STEEK TERUG 

2. VERBIND IC4 PIN 11 MET ICS PIN 11 CIS HET PRINTSPOOR RECHTS VAN OPDRUK [C7) 

3. STEEK EEN DRAADBRUGGETJE IN VOETJE 1C7 VAN PIN 1 NAAR PIN 4 EN VERBIND DEZE 
MET DE R/W LIJN (15 HET PRINYSPOORTJE RECHTS VAN OPDRUK ICS) 

PIN 11 VAN [Cé KOMT DUS AAN EEN GEÏNVERTEERDE R/W. 

ALLES WERKT NU NAAR BEHOREN. 


NOG EEN MOGEL IJKHE I0r 

LE VRIJE INGANGEN OP ICS VAN DE ATOM ZIJN TE GEBRUIKEN OM BIJV. HEX ADOO OF EEN 

ANDER ADRES BUITEN DE BUS TE BRENGEN) WIJ2IG HIERTOE OP DE ONDERKAART ; 

1. MAAK PIN 4 VAN 1C13 LOS EN VERBIND DEZE MET PIN 11 VAN IC12 

2. VERBIND OP IC13 PIN 5 EN PIN & VIA EEN MEERSTAND VAN 2K2 MET PIN 7 

3. MAAK PIN 5 EN PIN 6 VAN 1C13 LOS VAN DE CONNECTOR BĲ DE BATTERIJ 
(CONNECTORPUNT 3, ZIE DE TEKENING) EN VOER DEZE NAAR BUITEN 

U HEBT NU EEN LIJN WAARMEE DE ONDERKAART (HARD OF SOFT) GESCHAKEL[ KAN WORDEN. 

LAAG=AAN EN HOOG=UIT. 


U KUNT MEERDERE ONDERKAARTEN PARALLEL SCHAKELEN ,DEGENE WAARVAN DEZE LIJN LAAG 
IS STAAT AAN, DE BOVENKAART BLIJFT RUSTIG DOOR GAAN, OOK AL STAAT DE ONDERKAART 
WAAR HIJ OP ZIT, UIT. BOVENDIEN BLIJFT DE ONDERKAART NOG STEEDS UNIVERSEEL. 
TENSLOTTE ZOU IK NOG WILLEN VRAGEN: WIE HEEFT ER VOOR MIJ DE SOFTWARE WAAR IK 
AL ZO LANG NAAR ZOEK, NL. MORSE EN RTTY ZENDEN EN ONTVANGEN, EVENTUEEL VIA DE 
R5232 OP HEX B4D0. 


SUCCES MET DE BROUW' AP PETERS REGIO ARNHEM EO. 


â\ 


16 Ky var HWOOOO tot #30 00 


Met enkele wijzigingen is de 1é-kB clubkaart geschikt te maken 
voor het geheugengebíed van 80000 t/m BIFFF. Dit heeft dan als 
esuitaat dat het hels geheugen tot aan de vidso-RAN gevuld is 
mat CMOS, zodat de voeding ín ieder geval iets minder warm wordt. 
Verder heeft een leder vrijelijk de beschikking over meer 
geheugen (vanaf 80400). Raadpleeg tee menor y-map. 





Nat te doens 


A. Moederbaard 

1. Alle 2114'’s verwijderen behalve die van het video-gedeelte. 
Verwijder dus de IC’s 10 t/m 39, 51 en 52. 

2. Poot 12 van IC 5 (7418530) uit de socket verwijderen. Oe op 
save te spelen (het is dus niet direct noodzakelijk) kan dit 
pootje tesamen set de andere vrijs aansluitingen (vrijgekomen 
door het verwijderen van de RAMs poten 2,3,4,5,6 en 12) aan 
de +5V gelegd worden via een weerstand van 1-10 kohn. 

S. Het IC & (745135) verni gderen. 








B. 16-k kaart. 

1. DOORKRASSEN (voorzichtig) van het spoor bij poot & van IC 14 
(74LS135) aan de SOLDEERZIJDE. 

2. Het losgehaalde spoor (NIET de kant van IC 14, maar de kant 
die uitsindelijk naar IC ii (7408244) loopt) verbinden set de 
paten f1 en 12 van IC 13 (740801). 

3. Poot & van IC 14 (juist ja, gat ligt aan de anderw kant van 
de eerder gesaakte kras) verbinden met poot 13 van IC 13- 

4. Weerstand van 1-10 koha leggen van datzelfde pootje 13 van IC 
15 naar de +5V. 


De kaart ín nu geresd om aangesloten te worden.Dit kan op 
verschillende aanieren: 

- In de kast gestapeld op evt. de reeds aanwezige geheugen- en 
schakel kaart. 

— Buiten de kast op een zgn. backplane. 

— Elke andere zelf uit te purrelen wijze. 


DISKGEBRUIKERS OPGEPAST. 

Het controller-IC, de 8271, maakt gebruik van de geheugenplaatsen 
SOAOO t/m #OAJF an 82000 t/m 827FF (bij mij althans). Er bestaat 
nu een dubbel geheugenbestand op die adressen. Hier zal dus het 
sen en ander moeten gebeuren on stoute dingen te voorkoaen. Wie 
daar sen goed idee over heeft, laat die het aij even weten? 


Succes, Gerhard Visser. 
(naar een idee van COR) 
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ASSEMBLER DEEL 8 


Voordat we over interuots saan praten: moeten we eerst duidelijk 
vaststellen wat een interupt is. Voor velen iu het een 
sevleuseld, duister besrip. Voor anderen de Schrik van 
tentamens. (!) Collesa auteur D. van Dale vertelt erover! "in de 
rede vallen: onderbreken”. 
Een Iinterupt voorbeeld: U zit in uw Acorn Nieuws te lezen. Uw 
vrouw kont binnen en zest 'wit Je koffie 7’, Het lopende proces 
CA.N. lezen). en een ander proces (wil ik inderdaad koffie) 
wordt afsehandeld. Is dit klaar, dan wordt weer verdersesaan met 
het lopende proces (het lezen). 
Dp exact selijke wijze werkt een processor een interupt aanvrase 
af. De hoofdrol is een hoofderosramma. Dit loopt b.v. In een 
lus. De onderbrekins van zo’n prosramsa Kan alleen door een 
interupt sebeuren. Komt er een interupt: dan wordt naar een 
ander deel van een prosramma sespronsen. 
Als het u nos niet duidelijk Is, dan een volsend voorbeeld. (Het 
doet de waarheid een klein beetje seweid aan, waar het 
verduidelijkt.) Stel, we hebben het volsende Conzin)erosramma: 
Pe#2880:[L 

LDA #78 

STA #79 

JMP #2569 
Het is duidelijk een sesloten lus. Nu wordt er een schâkelaar 
(als voorbeeld) omsehaald. Door dit schakelaartie,: wordt nu naar 
een subroutine sespronsen, deze wordt afsewerkt en keert nu weer 
terus naar waar deze was. Het is dus net of de stand van de 
schakelaar bepaald of de subroutine wel of niet sedaan wordt. 


Er zijn drie vormen van interuptt 
„1/0 interupt 
“serrosrammeerde interupt 
“DMA interupt (Direkt Memory Acces) 


Allereerst: 1/0 interupt 


Het specifieke van I/O interuet Is, dan het topende proeramma 
terstond wordt onderbroken en met de interuet subroutine verder 
zaat. (De instruktie waar de processor mee bezis is wordt wet 
eerst alsemaakt) 

1/0 interuet heeft altijd te maken met 2 sisnaat insansen op de 
6582 processor n.l. NMI en IRO. Deze twee insansen funktioneren 
net als de vrouw in het senoemde voorbeeld. 

Er zijn in totaal 5 insansen die het lopende prosramma kunnen 
onderbreken. In volsorde? 


1 RESE 


Dit is een bekende. In de Atom is deze verbonden met de ’ BREAK! 
toets. De reset reaseert op de opgaande flank. Van '8' naar 't' 
dus. Het lopende prosramma wordt altijd onderbroken en er wordt 
een JMP (HFFFC) vitsevoerd. Bij iedere 5582 computer is dit zo. 
Een JMP (#FFFC) is: zoals at eens vitgelesd, een indirekte jump. 
In dit seval wordt de data van #FFFC en #FFFD geladen (rese. #3F 
en #FF) en er wordt naar #FFSF sespronsen. Probeer het maar eens 
LINK #FF3F. Het seeft het zelfde resultaat als een break” 

Een reset start een computer op. In de Acorn worden eerst alte 
vectoren (COS e.d.) septiaatst in RAM #B8-#IFF en daarna verte!t 
deze dat hij Acorn Atom heet. Dan wordt de stackpointer op #fF 
gezet (met een schone iei besinnen) en daarna is de computer 
sereed voor seseveninvoer. 


2 IRG 


Dit is de Interupt ReQuest. Dit is een beleefde vorm van 
interupt. Aan de hand van een nos niet besproken vlas uit het P 
resister: wordt bepaald of de interrupt aanvrage wel of niet 
seaccepteerd wordt. Deze IRQ is aktief als het niveau ’@' is of 
als het °'@' wordt. Ook hier is sprake van een indirekte jump 
voor het afwerken van de interupt. Er zit een truucje achter die 
voor u als cusisten niet zo van belans is, Het is voldoende om 
te weten dant het een JMP(#204) is. Dit is een RAM locatie en is 
dus door u ais prosrammeur te veranderen. 


3 NMI 


Dit is de Niet Maskeerbare Interust. Deze interupt reaseert op 
de achterflank van een sisnaalt. Op de '1’ naar '@’ oversans dus. 
Kont er een '1’ — '@’ oversans dan maakt de processor zijn 
instruktie af en doet een JMP (#289). Bij de Atom atthans. Ook 
hier is dus door de prosrammeur te bepalen waar de NMI heen 
springt. De locaties #209 en #29 wijzen naar deze plaats. 

Door een reset van de 6582 (een 'BREAK' dus) wordt de inhoud van 
deze twee adressen niet veranderd: dit in tesenstelling tot de 
IRG vector die na iedere reset weer op #AG2G staat. 

Tot zover iets over de hardware interupts, Nu iets over de 
software interupt. 


BRK 


Zodra ersens in een prosramma een BRK (code #80) wordt 
uitsevoerd, dan treedt een IRQ situatie op. In de ROM wordt nu 
gekeken of het een IRG danwet een BRK is. Is het namelijk een 
BRK dan is de B vias uit het status resister P een '1', Als deze 
inderdaad 1 is dan wordt er in de Atom een JMP(#202) sedaan. Ook 
deze vector is door de sebruiker naar believen te wijziaen. 


AAN DE SLAG MET DE IRG 


Voorbeelden voor interveterosramma's zijn vaak ers moeilijk. 


Toch heb ik seprobeerd iets eenvoudiss te bedenken. Bewust laat 
ik de interupts met de VIA 6522 lissen, anders zou deze 
afieverins nos erser worden dan dat deze al is. 

Attereerst wat hardware in deze software cursus. Het is de 


bedoeling dat met een eenvoudis drukschäkelaar een interupt 
sesenereed saat worden. De schakelaar moet ais volst worden 
aansesioten. 
Dit is alle hardware die nodis is, Het valt 
nos al nee dus. Met deze schakelins is het nu 
b moselijk een interupt op te wekken. En nu een 
nd 18 stukje software ondersteun ins. Als de 
Schakelaar bedient wordt: wordt het scherm 
4 schoon semaakt net ats CONTROL L dit doet. We 
moeten ons bedenken dat het lopende prosramma 
ASL Wordt onderbroken, dus zors ervoor dat als de 
interupt subroutine afsenwerkt is, de inhoud 
van A X en Y precies zo is als dat deze waren 
voor de ISR (Interupt SubRoutine). 
Als er een interuat op de IRQ komt, sebeurt er het voisende: 
* Eerst wordt sekeken hoe de I vlas uit het status resister er 
bij staat. Is deze 'i' dan Komt er seen interupt, 
* Is deze I vlas '@' ‚dan wel. Eerst wordt het P resister op de 
stack sezet en daarna de Accu, Dit gebeurt altijd en daar hoett 
de prosrammeur dus seen rekening mee te houden, Hij moet al teen 
wel zorsen dat de Accu er wel weer wordt afsehaald 
* Zodra de ISR besint MOET de 1 vlas "1" gemaakt worden: anders 
zou er een interupt bij komen: omdat schakelaars noga! denderen. 
(Dit is oversens ook de reden waarom ik niet de NMI als 
voorbeeld aenomen heb. Deze is immers niet maskeerbaar.) Het '1' 
maken van de I vias sebeurt met SEI (SEt I fias). Het '@' maken 
sebeurd met CLI (Clear I ftas). 


Het ISR geei van het prosramma zou er zo vit kunnen zien. 
SEI MAAK I VLAG 1 


TXA X NAAR ACCU 

PHA BTEU NAAR STARCK 
TYA Y NAAR ACCU 

PHA ACCU NAAR STACK 
JSR #FD69 =P, $12 

PLA ACCU VAN STACK 
TRAY ACCU NAAR Y 

PLA ACCU VAN STARCK 
TAX ACCU NAAR X 

PLA ACCU VAN STACK 
ELI MAAK I VLAG 3 
RTI RETURN VAN INTERUPT 
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De RTI iljkt ers op de ons bekende RTS. De RTI haalt eerst het P 
resister van de stack en keert dan terus van waar hij Kwam. RTI 
ig dua het zeifde ais PLP:RTS, 

De ISR is ny een feit. Het enise wat nu nos moet sebeuren is 
#284 en 8205 wijzisen: (deze wijzen immers naar de ISR) en de Î 
viaa resetten. 


LDA at23 HIGH BYTE 
STA #245 STORE 

LDA #08 LOW BYTE 
STA #284 STORE 

CLI CLEAR IT VLAG 


Ailes bij elkaar zou het er zo uit kunnen zien. 
18 REM P.s12 MET IRQ 
28 DIM LL@s Pet 2800 


sa T3SEI 

48 TXA 

se PRA 

68 TYa 

78 PHB 

ge JSR #FD63 P,S12 
38 PLA 

122 TAY 

119 PLA 

128 TAX 

158 PLA 

143 ELI 

158 RTI EINDE ISR 
15@:LLB LDA 2#26 
178 STA #205 
188 LDA a#00 
198 STA #284 
288 ELI 

218 RTS N 
228 3 

238 LINK LL@ 

248 END 


Probeer na het Sse'run'ed te heoben eens: A=@;DOiAzA+i PRINT 
A" UNTIL @ {retun} Druk eens oe de IRQ schakeiaar. Moois he | 
Een laatste opmerking: de Toolbox en de joSbox maken gebruik van 
de IRQ die de VIA E522 afseett. Met de Josbox kan niet door 
bovenstaand prosramma worden ze'ster’ed, De monitor heeft er 
seen moeite mee, omdat deze niet de IRQ nodis heeft. Ook een 
eventueel aansesloten printer kan wat moeilijkheden hebben met 
het Prosramma, Omdat deze ook op een vorm van interuet werkt 
namelijk de seproorammeerde interuet. In deelt 9 komt deze vorm 
vitvoerig aan de Orde. 


Leendert Bi inaste 
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GRE CATALOG 

20DIN LL4 

JBFOR N=B TO 4 

48 LLNe-1 

SENEXT N 

68FOR Ned TO 1 

T® Pa#2008: £ 

ee LDA Ba2e co @U8 
se gra 671 

168:LL0 LDY tse 











11e sry 78 

120 LDA 870.Y 
138 CAP 913 
148 BRE LLS 
150 INY 
150 LDA #70.v 

PRINT HI 17e DNE LUI 

Len BPATIE 188 JaR  MEEED 
196 toa 1 
zee JER _eF7FA 
21e Loy 985 
2281Li LDA 070), Y 
250 JER aFFF4 
2601112  INY 
27 LDA (670). v 
zee CP o13 
250 BEG LLS 
3e CPY 226 
sie ENE LLi 
320 LLS INC 071 
se DNE _LL8 
30 JHP _ GFFED 
5509 
SEONEXT N 
SOL INK 12000 
JBOEND 





PRINT EEN | 
LINE FEED 


T--tet--Leendert Bi Jnaste--te--1 
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BIJLAGE ASSEMBLER (DEEL 2) 


Hier volst een beschrijvins van het vrosramma zoats beschreven 
in de vorise Acorn Nieuws. Attereerst besinnen we met een 
analyse op te zetten. Dit is aitijd een soede sewoonte. Het 
VIJKt mischien iets neer werk, doch het seett een Inzicht in de 
Werkmethode. Het seeft het prosranma een effectieve wendins. 
Tevens zorst het voor ten stuk documentatie en is een leidraad 
bij het fouten opsporen. Ook bij proffesionele bedrijven wordt 
eniddeld zo'n 38 % van de prosrammeertijd besteed aan analyse 
en documentatie. 

Dit keer een lets minder uitsebreide beschrijvins, want het moet 
nu at lets duidelijker zijn. Bestudeer het stroomdiasram van de 
biJlase maar eens. De beroemde post indexed Indirekt wordt weer 
van sta! sehaald. Voor de rent Is het dlasvram ers rechtilJnis. 
Er zitten 5 ROM routines In. De eerste (JSR OFFED) is de 
machinetaal vervanser van PRINT’. Nummer 2 (JSR BF7FA) print de 
waarde die In de accu staat als Mhexa-decisaal setat en orint 
hierna een soatie. JSR GFFF4 tenslotte is een routine die de 
Inhoud van de accu als een RSCII karakter uitorint. Voor de rest 
zitten er seen moeltiJkheden In. 

Wat dit prosrammá doet? He! het print de eerste revel van ledere 
tertsrace waar een basic prosramma staat. tot de return (15) of 
tot het 26ste teken. Als u dus op #2980 en op #H8200 een 
pronramma heeft staan: wordt dus de eerste resel selist. 
voobeel di 

LINK 82988 














23 REM GETAL PI 
82 REM FUNKTIE INTEROREREN 


Het kan sebeuren dat er op een vreemde claats een 13 en een 40 
staat. Dit kan sebeuren als de computer net aanseschakeld wordt. 
Er staan dan asleriei wilde setattien in. Als Inderdaad op b.v. 
198% een 13 staat en op #8801 een BO dan ‘'ziet' het prosrauma 
dit als ten basic textspace: zonder dat dit er een is en saat 
dus ook de vetalten achter #8881 als ASCII waarden uitprinten. 
Dit stelt uiteraard niets zinniss voor. Het kan alleen maar 
eroblemen seven Omdat b.v. het beeldscherm wordt uitsezet of de 
erinter aan. In het basic prosramma zou het opselost worden door 
deze vreze! er bij te voesent 

65 IF A?J(32 THEN GOTO 86 

In de assembler uitvoering zou het dan wordent 

238 CMP 232 

248 BEC LLS 

Het eventueel aanwezis zijn van een BD en een BĲ Is atleen van 
belans voor de plaatsen ##98 en Besl (e« iz een setal tussen 
de 89 en de UFF). Andere plaatsen worden toch niet bekeken. 








Dit prosramma kan uitstekend funktioneren als extra statement, 
Bij ulj heet het CAT. 
succes !! 
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Eerste aflevering. 


INLEIDING 


PERT staat voor Performance Evaluation and Review Technique, een 
methode om ingewikkelde activiteiten te plannen. 

Vooral nieuwe activiteiten, waarvoor nog geen of slechts weinig be- 
trouwbere schaltingen van de benodigde tijdsduur bekend zijn, kunnen 
goed ret behulp van PERT geschat, gepland en gecontroleerd worden. 


De methode werd ontwikkeld door de Amerikaanse marine bij de ont- 
wikkeling van de Polaris-raket. Deze moest in een zeer kort tijds 
bestek gerealiseerd worden, maar er bestond grote onzekerheid aan- 
gaande de benodigde tijdsduur voor de deelactiviteiten, waarin het 
gehele project opgedeeld kon worden. Bovendien was de start van be- 
paalde deelactivitsiten afhankelijk van de succesvolle voltooling van 
eerdere deelactiviteiten. 


Bj PEAT heeft men dus te maken met activiteiten waarin een project 
verdeeld kan worden. Etke activiteit kost tijd. De activiteit strekt 
zich uit tussen twee mijlpalen, een beginmijlpaal (1) en een eind- 
mijlpaal (}). Het project moet één beginpunt hebben dat tevens het 
laagste mIjlpaal nummer heeft en één eindpunt dat het hoogste 
mijlpaal -nummer heeft, 


Van de tijdsduur kan men drie verwachtingen uitspreken nf. de meest 
optimistische tijd, de normaal geschatte tijd en de meest pessimis- 
tische tijd. Aan de hand van deze drie tijdsduren per activiteit, die 
van mijlpaal (1) naar mijlpaal (J) loopt, wordt de meest waarschijn- 
lijke tijd en de standaarddeviatie berekend. Vervolgens wordt voor het 
gehele netwerk (= het geheie project) de meest waarschtinl (jke tijd 
bepaald, benodigd orn het gehete project te voltooien. 


Hlerbij blijkt dat bepaaide activiteiten op het zogenaamde "Kritieke 
Pad” liggen, d.w.z. deze activiteiten mogen niet later beginnen dan 
gepland en vertraging van deze activiteiten leidt tot een vertraging var 
het gehete project. Het Kritieke Pad Is dus díe wog door het netwerk 
waar geen speling rmogelijk is, 


Tot slot kan ren nog opgeven wat de gewenste tijd Is voor realisatie 
van het project. Aan de hand ven de gewenste tjd en de moest waar - 
„schijnlijke tijd, wordt de kans berekend dat het project klaar komt 
binnen de gewenste tjd. 
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HEI PROGRAMMA 


Het programma beslaat 5552 B en gebruikt FP, Het is zo goed 
mogelijk tegen allerlei vormen van verkeerde invoer beschermd, 
zelfs tegen een “onlogisch” netwerk. 

De basis van het programma wordt gevormd door een listing uit het 
boek "Basic programma's voor school en bedkijf" van 

M. Th. A.M. Vijftigschild, uitgegeven bij Kluwer. Het programma 
is aangepast naar Atom-Basic en near uitvoer via het scherm. 

Ook "Byte" van mei 1982 bevat een artikel over PERT. 


Het programma kan maximaal 25 activiteiten aan. Mocht er meer 
benodigd zijn, verander dan de errays KAA (4 x 25), %BB (4 x 25), 
KCC (IJ x 25), AA (4x 25) en SS (2 x (25 + 1)}, alsmede de regels 
410, 590 en 630. 


Naast de Invoer -routine bevat het programma een mijtpalen uitdraal , 
een activiteiten uitdraal, de kans dat een gewenste doorlooptijd gehaald 
wordt, alsmede een wijzigingsroutine, met behulp waarvan het netwerk 
gewijzigd of uitgebreid kan worden. Op leder roment kan men een stuk 
uitvoer overslaan en naar een ander onderdeel van de uitvoer springen. 
De waearschijnlijkheid dat een gewenste doorlooptijd gettaald wordt, 
wordt echter alleen dán goed berekend, indien de gehele activiteiten 
vitdrasi langsgelopen wordt. B ij de invoer hoeven de deetactiviteiten 
niet in de goede volgorde ingevoerd te worden. Het programma bevat 
een sorteerroutine om dit te doen. Ì 


Voorbeeld 





In bovenstaand netwerk staan de mijlpaten 1 tot en ret 6 afgebeeld 
als cirkels. 
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Voor de activiteiten A t/m J werden de volgende tijdsduren geschat: 


« 


Tjdshar (weken) . 
Activiteit Mijlpaal optimistisch tealistisch pesstmistisch 
A 1-2 1 2 2 

B 1-3 2.1 4.5 6.3 

Cc. 1-4 4 4 4 

D 2-3 2 4 5 

E 3-4 3 3 5 

La 2-6 o 1 2 

G 2-5 1.4 2.2 6.7 

H 3-5 2 4 6 

In 4-5 a o o 

J 5-6 2 3 4 


I is een zogenaamde "durmrmy"-activitelt, toegevoegd om het netwerk 
één eenchpint te laten hebben. 

Bij de uitvoering van het programma zal blijken det de mijlpalen 

1, 2, 3, 5 en 6 op het kritieke pad Ilggen. Het kritieke pad bestaat 
uit de activiteiten A, D, Men J. De verwachte doorlooptijd Is 

12.67 4 0.91. Bij een gewenste doorlooptijd van 12.5 Is de kans 

op reatisatie 42.8%. 


Peter Ruifrok 


5% 


P E, R.L. Tweede aflevering 
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ZOOP INP, ‘““KORTSTE TIJD"LCC(R44L) 

TOF INP. "NORMALE TIJD C(X#4+2) 

FINF, "LANGSTE TIJD CUKR44H) 

FIFA OXe4+ld>=® 6.550 

TAC, "FOUT #TIJUSD ven" ’3G,490 
ZSOFIFACC(XeBel) + KeA4i) G,550 
LOFIFLCECKA4AZI LCC HAAE) G. 550 

YANA 

y] 

































TUEB(Is44J) =O iN. IN. /5=0 

JE EN Zea 

(Ide +aenC CAIRO DIe CCHR) D/A 
DEC IMALEN eee 

WEC CER BEI) /AEN, HRE, D 


. LAAllsâe 
OREMe ss AF RCIDEN 
LRACIeI+A: 

















Jl: 
(Aerde 
LEKER edel) =% AAL 
=N 

Lef "EEFAUING FC TE UIRLOAET JO" 
Zas. Ier TON AP e (IsZei)e4e1ds0r.a 
SAREMS# INDIEN Fet HLUFT HET NETWERK NIET+er 


+1jedeldsGeliksbs Or Kekel 
2)ea+i) G.720 
xedez)e4e2) 


















PIAS) +ZAALSS (INDI) 443) 
Zei 6.820 


RETE HOORLGOPT IJD" " 
ZAAALES(INZ4ZI 442) IGUS. a 


Er 144) KAACSS(HRZI2I 04E) 
124437 6,910 
24+) esP 


FALING ERITIEKE PAD” 
F‚l=í TO G3%BB(I44+2)e%B-4BB(124+3) 
12445) P1E-2 B.P40 
=Ô 
LEE(IS4+4)=/RB(I#4+2I-/RR(IS442) 
OFIFARS(ZER(I#A+4))>1E-2 0,996 
CLER(I+4+4)=0 
EN, 
Le RREMetsUITVOER FERTIKRITIEKE PADeas 


LANS Aad DM 

TE AAUJANG "YEB(I#A+2)” 
E AANVANG — “YEB(I4443)’ 
LING "LER(IH4+4)' 
IEKER! Jad+4) 0.1 G.1076 
Vaes) KITIEKE FAlaae'” 

3T=T+1 
SIET Leann! 
P.L CWILT Li DE R 
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VAN DE GEGEVENG?"'sINP,“"JAuis NEE=6"Q 


Gilat 
Te@s5, 1150 


iSoN, 
L1LOREMEREMIJLPALEN GITDRAATsex 
Tzêsf ‚Iet TONE APELAA(I 441) HUE, ar PP 1=C 
AACIR4+I GOE at PPZ 
pe MEE ABE(PTIAA+D) + ZAAIEN A4+E) 
VIE) LBBUF TINA) HAAI 44E) 
CLYYCEIDDIE-3 15, 1220 


























7 HARE) AVC) 
OF IFARS (5 ANYEEID LES B, 1240 









FP. "LAATSTE EINDE 

oFF "SPELING "YY 
OFIFZYY(RI POI 6,155 
OF IFKAACIRA+4) ET G.1270 

LAA(CIR4+4) "2405 

KEKRIT. PADex” 

„'IT=T+1S IFCTSIDANDOIEHN) G,1440 

1220P, "WILT Il DE REST VAN DE GEGEVENS?" 's INF," JA=l, NEE=G"G 
14001FG=0 G,1426 

1410IFT=N G.1440 

1420G0S. c3T=0505. 1440 

1450 I=N 

1440N. 

14SOREMA#HWAARSCHIJNL TJKHE ID eet 

1460F,SI2IP "ARHPERT METHODE RAR"! 3, "NAAM: "SID 
1470FF. " "VERWACHTE IMURLOOFTIJD"'4B* +/— "SOR(AS)'! 

1AEOFINF. "WAT IE DE GEWENSTE DOORLOGOPTIJD:STOF=ê"%Z 

1areF Fz 5 £ 





LBB(PTLRA4S) 





1 

M ANNEE) =0 
LELOAACHSAAIDZLAACH KAAI FAACI HAST) =KAALEN4 HI) 
1572. "MIJLFAAL 1-3 "AACIRAHID,AACI HAAZ)’ 

1 FP. "VERWACHTE TIJDSIEMIR "ZAACI#44H) 
1E7OFF, "VROEGSTE AANVANG LERF TINA) 
1500FP. "VROEGSTE EINDE MKA AAR BM 

1ELGFF, "LAATSTE AANVANG ANY) 

jp 

1 

















fl B) / CIRCLE IOS. 40 
REMs*lIT TVOER WAAR! IJNLIJKHE ID 
„"HAEPERT METHODEN" ’ “ “NAAM: "SD!" 
1540FP "VERWACHTE DOORLOOPTIJD"'"4E" +/- “SOR(LS) 
1556FP. "GEWENSTE DOJORLOOPTIJD" ‘42’ ' 
1540FF. “WAARSCHIJNLIJKHEID IN PROCENTEN"‘XW3G. 1456 
ISTOREM#HAWIJZIGEN MIJLFAAL-GEGEVENS eert 
150 .S1EAF, "aat PERT-METHODES HR“ "WIJZIGEN"! ’ 
EIQIFFL IG, 1610 
1409F."HET NETWERK KLOPT NIET"*"MET MYLPAAL"4P" 15 IETS MIS!’ 
LE1GP, “"UILT 1 WIJZIGEN IN HET NETWERK" INF. "JA=l: NEE=O"G 
IFGI=8 5,1900 
1 F. “WELKE REGEL WILT U WIJZIGEN, "s INP. '"STOF=6"R 
ern ® G.e16 

4SOIF(R S= JAND(RSEN+E) G, 1470 
LeLOP. "Fout GENIEDW" "36. 1450 
147OIFRIN G,1740 
1&EON=N-15F, "(HIDE GEGEVENS REGEL "R’ 
1670F ,"MIJLPAAL CI) wrasse, 
1768F."MIJLFAAL(J)  "ZAA(RE4+E 
1710FF."bORTSTE TIJDSDUUR PLE URASID 














Sá 









um 
: CTER NEN: LAA (R4A+L) 
er A AVE ACRSIER) 





AACr den 


) 6. 





LATE 
(RAA) 


NIETs"’:3G.1500 
1 


vennen 


P‚Ruifrok 
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DUFF 


Onderstaand programma "DUP" (van DUFlicate) ís speciaal bedoeld voor die 
eden welke zelf conmando's kunnen maken en een JOSBOX of AXRI hebben. Het 
tatenent moet act een interpretor (zoals beschreven in Acorn Nieuws april 
83) worden aangeroepen. Het V-register moet het eerstvolgend te 
nterpreteren karakter aanwijzen. 

Het is een aachinecode versie van het "tape to tape” programma van Karel 
‚ Houten in A.N. 3-1983. Het hier beschreven progransa is wat flexibeler 
n heeft heel wat minder geheugenruiate nodig (#A7 bytes). 

Het gebruik van de statenent is als volgt t het comando DUP wordt 
jevolgd daor de naam van de te copteren file tussen quotes ("), dus BuP 
Voorbeeld“. Hierna wordt gevraagd nf het te copieren programma met SCOS of 
iet FCOS geladen aost worden. Antwoorden aet “F“ of "5".Er volgt de 
zededeling PLAY TAFE en de file wordt geladen. Daarna vraagt het programma 
ft de te copieren file net SCOS of met FCOS weggeschreven moet worden 
saarna de wededeling RECORD TAPE op het schera verschijnt. Het programma 
vordt daarna naar tape geschreven waarbij het taad- en startadres niet 
veranderd worden, De gebruiker kan echter de file ook reloceren door achter 
je naam van het progranaa het reloceeradres te geven, eventueel gevolgd 
joor een nieuw startadres. Als het originele laadadres van de file 
Voorbeeld" gelijk is aan #2900 zorgt de opdracht DUP "Voorbeeld" 8200 
ervoor dat de copie het laadadres #8200 heeft. 

Het programma laadt bij het copieren alle files op #2900 en hoger. Dit 
is te veranderen op regel 3 en 8, 








O REM 889R8EEE dup t4RD08ED (CC) Eric Sprangers 

t DIM DD3,CCT, TTO; , F=T. TOT. +405. 4; 'ISOFFFF GN, 

2 IN. “STARTADRES CODE"IjF. [217024 P.821jP=lst 

3:DDÓ TYAsPHAI ISR CENsPLA;: TAYsJER 9FB1B; TYA;PRA:LDA @829 
ASTA BCC;LDY 8B00:STY HCBIDEY;STY RCDIJSR HFI6F; ISR CCO; SEC 
SLDA #CB;ADC #DB:STA WOI;LDA #CCGADC 2800;5TA BD2:PLA: TAY 
bLDX @NCHIJSR #FBIIGENE DDI;LDA 2053 SECHSRC ADTELDX KOA 
7STA 8CC;STX ACB;:DDT LDA RD&zLDX #D7;5TA BCD:SIX HCE 
B:DD2 LDX #829:LDA @ROOJJER HFADIEJKP BC2EF;:DDI LDX PCD 
GJSR #FG9I; BEG DDIJBNE DO2 

10:CCO JSR #F7D1;1;8P="FAST <F* OR SLOW (5) ""yP=Pel.Pil 
TILDK BROR:JSR GFFEA;PHA:JSR AFFED;FLA:CMP @R46;BEO CCI 
120MP @RSTIBNE CCO3LDX @#05;:CCI LDY @R09;:CT2 LDA TTO, X 
13S5TA #20E,Y;DEXIDEY;BPL ECI4RTS;1ECS CPY @ROS:BNE CCZ 
1ALDY @801;DNE CC25: TTO ;IjN. 

15 REM JOSROX-adressen van resp. SAVVEC,BGTVEC en BPTVEC 
16 REM (zie blz. 193 Acorn-aanual) 

17 P'O=8FAESEP!2=RAS6AEPE A-BASDAGREN Scos adressen 

19 P'6=0A5E7}P!'B=8A527;P!107MASI2IREN Fcos adressen 

19 P.$6$12"DUP ADRES "&DOO’"VRIJ = PAID GE, 


TUTTI-FRUTTI 





Nee....geen programma voor een dolgeworden fruítautomaat 
of iets dergelijks, maar zo maar een titel omdat ik niet 
weet wat ik er anders boven zou moeten zetten. 
Tutti-frutti is van alles wat: Dit artikel ook. 
Vardaar......... 


Van wie is de lucht? 

Het lijkt me goed een paar woordjes te wijden aan het over- 
nemen van programma's, 

Computerprogranma's worden niet alleen in amateurkringen, 
maar ook professioneel driftig gecopieerd. 


Wettelijk is daar nauwelijks iets tegen te doen, want noch 
de auteurswet, noch de octroolwet bieden afdoende bescherming 


Het is als met een grammofoonplaat: vrijwel iedereen zet wel 
eens een plaat op de (cassette)band. Dat is ook niet verboden 
(al zal de platenindustrie dat wel betreuren), mits het 
gecopieerde geluid niet in het openbaar wordt gereproduceerd 
en mits de banden niet worden verkocht. 


Toch hebben band en plaat nog enige bescherming (BUMA en 
STEMRA), maar waterdicht is die bescherming ook niet. 


Ik lees (in het Acorn nteuws en bij programma’s op de band) 
nog al eens: "overname toegestaan, mits met bronvermelding” 
of “copyright”. 


Dit is - gezien het voorgaande - een slag in de lucht. 
Wie overneemt zonder bronvermelding ís op geen enkele wijze 
strafbaar. 


Je zou kunnen zeggen: wie zijn programma's publiceert, ís ze 
kwijt: ze zijn geen eigendom meer van de auteur. Evenmin 
als je kunt zeggen: ik bezit de lucht in mijn tuin! 
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Hopelijk komt de w 
computerprogramma's. Eenvoudig zal dat echter niet zijn. 


r met een goede bescherming van 
Overal in de wereld doktert men aan dit probleem. 


Laat dit alles - hoop ík - geen rem zijn om door te gaan met 
het publiceren van programma's in ons clubblad. 
*t Zal mij in elk geval niet weerhouden! 


Iets wat me dwars zit 


op het moment dat ik dit schrijf heb ik sinds ongeveer een 
week enkele clubbandjes ín mijn bezit, met in totaal zo'n 
dikke 20 programma's. 


Ondanks alle verwoede pogingen ben ik er in geslaagd er slechts 
enkele "aan de praat” te krijgen. 

Voor bijna alie programma's wordt verwezen naar nummers van 
het Acorn nieuws van vorig jaar, maar die heb ik niet. 


Het zal uiteindelijk allemaal wel goed komen, maar er zit 
toch wat scheef. 


Ik ben van mening dat twee zaken beslist niet uit het oog 
verloren mogen worden: 
- niet alle computerhobbyisten zijn doorgewinterde 
amateurs; er zijn ook beginners; 


= over enige tijd zullen de programma's nog steeds bestaan, 
maar zal het drukwerk moeilijk ofc helemaal niet meer 
verkrijgbaar zijn. 


Daarom moet m.i. een programma -zeker voor amateurs - geheel 
vzelfverklarend" zijn. Het moet voldoende zijn als men 


OAD intoetst (met evt. de naam van het programma) en RUN. 


Het rvogramma moet dan zelf alle instructies printen om 
verder te kunnen gaan. 


Mag ik u een voorbeeld geven? 


Het programma LICHTKRANT" van Joost de Wijs (wat een fantas- 
tisch programmal) heb ik als volgt gewijzigd: 


18 P.Z12" lichtkrant” '"EEN PROGRAMMA VAN JOOST DE WIJS.*' 
28 P."ATTENTIEI“ '“LICHTKRANT ALTIJD STOPPEN 
MET shift“! 
3 P."WELKE LETTERGROOTTE?" ''*1 GROOT"! '“2 MIDDELMATIG""' 
44 IN.”3 KLEINER" 'M , 
187 GRMOD: DIMA64: 2225=#;P."VOER DE TEKST IN (MAX. 
64 KAR.}"* 


Regel 490 wordt dan: 
499 CLEAR M; LINKÉ 2800 


In het dekseltje van het cassettedoosje staat simpelweg: 
LICHTKRANT, LOAD"LK"; de rest wijst zich vanzelf. 


En zo doe Ik dat met alle programma's die Ik op de band 
vastleg. Voor elke gebruiker 1s het dan een fluitje van 

een cent om zo'n programma te runnen) fets anders raadplegen 
is volstrekt overbodig. 


Het 1s overigens een kleine moeite alle REM regels, die 
betrekking hebben op de uitvoering van het programma 

te vervangen door PRINT regels. Daar zijn veel gebruikers 
bij gebaat 


De graphics.methode van Frank de Groot 
Met deze methode zijn aardige letters te maken. 


Maak om te beginnen twee blanco PRINT-regels (wist u eigenlijk 
al): 


18 P.#12 
29 pr “ 
er. *; END 


- toets nu in: 2 E7=# EE 


= breng,‚de cursor naar regel 2 (N.B. een spatie geef ik aan 
met: ) 
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- toets op regel 28 in: D oÂoInStroÂp 
= nu regel 39: mSTodeFeSentL 
= nâ BREAK, OLD en RUN een prachtig: "HALLO 1" 


De overige letters (lang niet allemaal een wonder van 
schoonheid) kunnen als volgt worden verkregen: 





A= TD K= EV Ve DD 
TD DC Gr 
B = UD Le p We pD 
ED E ger 
r M= _DGFD X= GF 
E D D TD 
D= TD N= DKD Y = GD 
ED DD D 
o= TD Ze X 
E= U 
. E 
Mi ED 
F= U p= jp 
D ’ 
G= TN Re De 
EY 
H = DD S= cb 
TD 
re 1 7 -, ZIN 
D 
Je DP ve 2 
GD 


Zoals ik al schreef; niet allemaal wondertjes van grafische 
kunst, maar misschien weet iemand het beter! 


VAK 6 ZEFO 


Var en zero zijn bevende Commando's voor de toolkit 
bezitkters.Maar sangezien er veel nadelen aan deze toolkit 
zitten,is het naar mijn mering beter om deze toolkit eruit 
te halen,zodat deze eprom weer voor andere doeleinden kan 
dienen. 

Het de interpretor van Foppe Bouma of de schakelkaart is het 
dan moselijk om de noo overige nuttigste commando's,die niet 
in de josbox zitten tech te behouden. 

Twee van die commando's zijn VAR en ZERO. 

HB.Voor de niet toolkit kenners:het commando "VAR" print 
alle variabelen (A..Z) uit op het scherm, "ZERU" maakt al 
deze variabelen 3, 
> PROGRAMMA "YAR"-FUNCTIE 


>. 
20 F.Xe0 TO 3 ;LLKe-l;H, 
21 IH, "BASE RORESS"Q 
30 F‚Xx=@ TO 1 
at Fab 
SOCLDK@L; LOYAL;LDACHOSD, V 
68 PHA;LDYINOO; STYM321 ; INY 
7@:LLITYA; PHA; CLC; ADCEN4D ; JSRIFFF 4; LUROHID 
8@ JSRMFFF4;LOK@BI ; JSEACHEI; LDXAB ; JSRICSSI ; LDARBOO1 ; ANDENZE 
30 BEOLL3:LCADKEE ; SEC ; SBC? ; TRY; LUAER2I 
188 LL2ISKHEFF 4; DEV 
118 RHELL2;STY#A7; PLA; TAY ; INY ; CPYQALB: BNELL 1 
120: LLAPLA; PLA; LDAES; STANI2E ; LDAMO; STARISC ; STANIS? ; STANI? 2 
138 JMFACSSE: J 
142 HIE. 


s PROGRAMMA "ZERO" -FUNCTIE 








10 REN ZERO 
11 DIM LL2 

12 IN, "BASE ADRESS"O 

20 F‚x=9 TO 1;LLX=-1;N, 

20 Ff. Ke TO 1 

4a P=Q 

SACLOYEZE; :LLILDARA; STAR322, 7; STROIED, V; STANISE, V; STANI A, V 
68 LEY; BPLLL 1: JMP8CSSE; 1 

Fa H.E. 


PEN 
HANG AET DER LIHT 
ENNGENDAEN SCEAAN 26 


OND GATEN tet OLS 1957 
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« Een nieuw sta: ment. 


mezantsunnsonuneennsnenen.en 





=asscan= 


De Josbox-bezittergs onder ona hebben een extra arsenaal van 
statements ter beschikking, die een nuttige aanvulling zijn 
op de al beschikbare statements van de Acorn Atom. 

Toch blijven er nog handige statements over, die vanwege 
ruimtegebrek niet ín de Josbox pasten, 


Wat zou U bv, denken van een opdracht die aìle variabelen 

in één keer op nul zet, zoals in de Toolkit van Telec. 

Dit is vrij eenvoudig te realíseren met behulp van een statement 
die de Acorn al vat nature kent, maar wat genegeerd wordt, 

als er geen diskdrive is aangesloten, namelijk: "SHUT*, 

Als we "SHUT" gevolgd door een vartabele intikken, wordt 

er gesprongen naar de R.AÂ.M. locaties #21A en #21B. 

Op die locaties staat het R.O,M. aâres #C287, waar de computer 
vervolgens naar toe gaat, Op dit adres staat een RTS opdracht, 
De computer doet dus,.., Niets! Dat ís natuurlijk zonde. 


Als we nu het adres op de locaties #21A en #21B veranderen 
tn een R‚A.M. adres, dan kunnen we "SHUT" voor ons karretje 
spannen, en de integervariabelen op nul laten zetten. Bv: 


16 P=#28fp 3REM Begin machinecode. 

2E LDAOP; LDXE149 ;REM Initialiseren. 

3f STA 653,X; INX ;REM Nul in geheugen, X=Xt{ 
4f BNE#28P4; RTS;1 „REM Klaar? 

Bp 1Á21A=#2BÓÛ; END SREM Vector goed zetten. 


Ale we nu "SHUT" gevolgd door een willekeurige variabele 
intikken, (Het simpelste is gewoon "SHUIT"), worden de 
Zero-page adressen #322,,..#38C vol met nullen gezet. 

Dit heeft als gevolg dat alle integervariabelen de waarde nul 
krijgen. 

Het statement "SHUIT" werkt zowel in de direct mode, als 

in programma's, Bovenstaand programma mag dus gewoon 
overgeschreven worden door een ander programma. 

Na een BREAK moet U het statement heraktiveren met: !#2tA=#28fÓ 
Succes! 


Frank _de Groot 
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